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มวล (Mass: m) คือปรมิาณเนื�อสารที�มอียูใ่นวตัถนัุ�น ๆ มหีนว่ยเป�นกิโลกรมั
(Kilogram: kg) เป�นปรมิาณสเกลาร ์ (Scalar) คือไมม่ทิีศทาง มวลของวตัถุ
ใด ๆ จะมค่ีาคงที�ตลอดเวลาไมว่า่จะอยูส่ถานที�ใด

มวล (Mass)



แรงคือปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งวตัถสุองชิ�นที�ทําใหเ้กิด
การเปลี�ยนแปลงในการเคลื�อนที�ของวตัถุ

ทําใหว้ตัถทีุ�หยุดนิ�งเกิดการเคลื�อนที�
ทําใหว้ตัถเุคลื�อนที�เรว็ขึ�น
ทําใหว้ตัถเุคลื�อนที�ชา้ลง
ทําใหว้ตัถทีุ�กําลังเคลื�อนที�อยูห่ยุดการเคลื�อนที�
ทําใหว้ตัถทีุ�กําลังเคลื�อนที�อยูเ่ปลี�ยนทิศทาง
ทําใหว้ตัถเุปลี�ยนรปูรา่ง เชน่ บบีอัด หรอืแยกชิ�น

แรง (Force)



แรง เป�นปรมิาณ “เวกเตอร”์ คือมขีนาดและทิศทาง
การรวมแรงจงึจาํเป�นต้องใชก้ารรวมแบบเวกเตอร์

แรง (F) มหีนว่ยเป�น kg⋅m/s² หรอื “นวิตัน (N)” โดยที�แรงขนาด 1 นวิตัน
สามารถทําใหว้ตัถหุนกั 1 กิโลกรมัเคลื�อนที�ดว้ยความเรง่ 1 m/s² 

จะสงัเกตไดว้า่วตัถทีุ�มมีวลมากกวา่จะต้องใชแ้รง
มากกวา่ในการทําใหว้ตัถนุั �นเคลื�อนที�



หรอื

นํ�าหนัก (Weight: W) คือขนาดของแรงโนม้ถ่วงที�กระทําต่อวตัถ ุในหนว่ย
นวิตัน (N) มทิีศทางเขา้สูจุ่ดศูนยก์ลางของดวงดาว

m คือ มวล ของวตัถใุนหนว่ยกิโลกรมั (kg)

g คือ ความเรง่เนื�องจากแรงโนม้ถ่วง ในหนว่ย (m/s²)

โดยที� 

นํ�าหนกั (Weight)

บนโลก g มค่ีาคงที�ประมาณ 9.8 m/s²

http://nso.narit.or.th/index.php/2017-11-25-10-50-19/2017-12-07-06-19-35/2017-12-11-06-38-22/2017-12-11-14-47-21/2017-12-19-04-09-45


หรอื

เมื�ออยูบ่นโลก g มค่ีาประมาณ 9.8 m/s²

เมื�ออยูบ่นดวงจนัทร ์g มค่ีาประมาณ 1.62 m/s²
ทําใหน้ํ�าหนกัที�ชั �งบนดวงจนัทรน์อ้ยกวา่ที�ชั �งบนโลก



กฎการเคลื�อนที�ของนวิตัน

ไอแซก นวิตัน เป�นนกัฟ�สกิสแ์ละนกัคณติศาสตรช์าวอังกฤษผูค้้นพบความสมัพนัธ์
ระหวา่งแรงและการเคลื�อนที�ในป� ค.ศ. 1687 ป�จจุบนักฎการเคลื�อนที�ทั�งสามขอ้ของ
นวิตันถกูใชใ้นการอธบิายการเคลื�อนที�ของวตัถตุ่าง ๆ

ความเฉื�อย (Inertia)1.
แรงและความเรง่ (Force & Accelleration)2.
แรงกิรยิา & แรงปฏิกิรยิา (Action & Reaction)3.



กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 1 ของนวิตัน

วตัถจุะรกัษาสภาวะอยูน่ิ�งหรอืสภาวะเคลื�อนที�อยา่งสมํ�าเสมอในแนวเสน้ตรง
นอกจากมแีรงลัพธซ์ึ�งมค่ีาไมเ่ป�นศูนยม์ากระทํา

(กฎของความเฉื�อย - Law of Inertia)

หยุดนิ�ง

เคลื�อนที�ในแนวตรง
ดว้ยความเรว็คงที�

หรือ



กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 2 ของนวิตัน

เมื�อมแีรงลัพธที์�ไมเ่ป�นศูนยม์ากระทํากับวตัถ ุวตัถจุะมคีวามเรง่
ในทิศทางเดยีวกับแรงลัพธน์ั�น

(กฎของความเรง่ - Law of Acceleration)



จงหาขนาดของแรงลัพธที์�ทําใหม้วล 5 kg เคลื�อนที�ดว้ยความเรง่คงที� 2 m/s²

ตัวอยา่ง

ขอ้นี�โจทยใ์หห้าเฉพาะ “ขนาด” ของแรงลัพธ์
ไมไ่ดร้ะบุวา่มแีรงที�กระทําต่อวตัถนุี�กี�แรง ใหห้าเฉพาะแรงลัพธ์
ทิศทางของการเคลื�อนที�คือทิศทางเดยีวกับแรงลัพธ์



m = 5 kg

วตัถมุวล 5 kg วางอยูกั่บที�บนพื�นลื�น จงหาขนาดของแรงลัพธที์�ทําใหว้ตัถนุี�
มคีวามเรว็เพิ�มขึ�นเป�น 4 m/s ภายใน 2 วนิาทีดว้ยความเรง่คงที�

ระบุค่าตัวแปร

* โจทยใ์หห้าเฉพาะขนาด อนโุลมไมต้่องใสเ่ครื�องหมายเวกเตอร ์แต่เวลาคํานวณอยา่ลืมดทิูศทางการเคลื�อนที�

u = 0 m/s (ตอนแรก
วตัถหุยุดนิ�งอยูกั่บที�)

v = 4 m/s

t = 2 s

ใชส้ตูรการเคลื�อนที�
ดว้ยความเรง่คงที�

ใชก้ฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 2
ของนวิตัน

ตัวอยา่ง



ทําแบบฝ�กหัด 4.1 
(2+1 ขอ้)



การรวมเวกเตอรแ์รง
แรง F₁ และ F₂ กระทําต่อวตัถชุิ�นเดยีวกันโดยที�แนวแรงทั�งสองทํามุมกัน α องศา⇀ ⇀

ขนาดของแรงลัพธ ์F  จะหาค่าได้จากR

หากแนวแรงทั�งสองทํามุมกัน 90° จะได้ cos 90° = 0

(ทฤษฎีบทพทีากอรสัเรื�องรปูสามเหลี�ยมมุมฉาก)



วตัถมุวล 5 kg ถกูดงึดว้ยแรง 20 N และ 21 N ที�ทํามุมกันเป�นมุมฉาก
ในแนวระนาบบนพื�นลื�นดงัรปู จงหาความเรง่ของวตัถนุี�

หาแรงลัพธด์ว้ยการรวมเวกเตอร์

หาขนาดของความเรง่

โดยความเรง่มทิีศทางเดียวกับแรงลัพธ์

ตัวอยา่ง



วตัถมุวล 5 kg ถกูดงึดว้ยแรง 10 N และ 12 N ในแนวระนาบบนพื�นลื�น โดยแนวแรง
ทั�งสองทํามุมกัน 45° ดงัรปู จงหาความเรง่ของวตัถนุี�

หาแรงลัพธด์้วยการรวมเวกเตอร์

หาขนาดของความเรง่

ตัวอยา่ง



ทําแบบฝ�กหัด 4.2 
(2+1 ขอ้)



ทกุแรงกิรยิา (Action) ยอ่มมแีรงปฏิกิรยิา (Reaction) ซึ�งมขีนาดเท่ากัน
แต่มทิีศตรงขา้มกันเสมอ

กฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 3 ของนวิตัน
(กฎของแรงกิรยิาและปฏิกิรยิา (Law of action and reaction)



ลังไมม้วล 50 กิโลกรมัวางอยูบ่นพื�น ยอ่มมแีรงโนม้ถ่วงของโลก
มากระทํากับลังไมใ้นแนวดิ�ง

W
หากมเีฉพาะแรงโน้มถ่วงเพยีงอยา่งเดียว แรงลัพธจ์ะไมเ่ป�นศูนย์
ลังไมน้ี�จะเคลื�อนที�ด้วยความเรง่เขา้สูศู่นยก์ลางโลก ทะลพุื�นลงไป

W N

เมื�อลังไมว้างอยูบ่นพื�น
นํ�าหนกั W ออกแรงกระทําต่อพื�นขนาด 490.5 N
พื�นออกแรงปฏิกิรยิา N ขนาดเท่ากันคือ 490.5 N กระทําต่อ
ลังไมต้ามกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 3 ของนวิตัน 
แรงลัพธเ์ป�นศูนย ์ลังไมน้ี�จงึหยุดอยูกั่บที�ตามกฎการเคลื�อนที�
ขอ้ที� 1 ของนวิตัน



F′
ออกแรง F ขนาด 25 N ผลักลังไมน้ี� หากพื�นลื�น ลังไมจ้ะ
เคลื�อนที�ออกไปดว้ยความเรง่F

ตามกฎการเคลื�อนที�ขอ้ที� 2 ของนวิตัน

ในขณะเดยีวกันลังไมก็้ออกแรงปฏิกิรยิา F′ ขนาดเท่ากันคือ
25 N ผลักคนใหถ้อยหลังดว้ยเชน่กัน ตามกฎการเคลื�อนที�
ขอ้ที� 3 ของนวิตัน

W₁
N₁

ลังไมไ้มม่กีารเคลื�อนที�ในแนวดิ�ง เพราะแรงโนม้ถ่วง W₁ ที�โลก
กระทําต่อลังไมเ้ท่ากับแรงปฏิกิรยิา N₁ ที�พื�นกระทําต่อลังไม้

คนไมม่กีารเคลื�อนที�ในแนวดิ�ง เพราะแรงโนม้ถ่วง W₂ ที�โลก
กระทําต่อคนเท่ากับแรงปฏิกิรยิา N₂ ที�พื�นกระทําต่อคนW₂

N₂



แรงเสยีดทาน (Friction: f) เป�นแรงที�เกิดขึ�นระหวา่งผวิสมัผสัของวตัถุ
เพื�อต้านการเคลื�อนที�ของวตัถนุั�น โดยแรงเสยีดทานมทิีศตรงขา้มกับการ
เคลื�อนที�ของวตัถเุสมอ

แรงเสยีดทาน (Friction)



F

f

จากโจทยข์อ้เดมิ หากลังไมไ้มข่ยบัแสดงวา่พื�นมแีรง
เสยีดทาน f ดนัลังไมก้ลับดว้ยแรงที�เท่ากันคือ 25 NF′

f′ คนไมถ่อยหลังเพราะแรงเสยีดทานที�พื�นดนัคนไวด้ว้ย
แรงที�เท่ากันคือ f′ = 25 N

W₁
N₁

W₂
N₂

F

f
F′
f′

แรงภายนอกที�กระทําต่อลังไม้

แรงโนม้ถ่วง W₁ จากโลก
แรงปฏิกิรยิา N₁ จากพื�น
W₁ = N₁ ดงันั�นลังไมไ้มม่กีารเคลื�อนที�ในแนวดิ�ง

-- แนวดิ�ง

แรงผลัก F จากคน
แรงเสยีดทาน f จากพื�น
F = f ดงันั�นลังไมไ้มม่กีารเคลื�อนที�ในแนวราบ

-- แนวราบ



W₁
N₁

W₂
N₂

F

f

F′
f′

แรงภายนอกที�กระทําต่อคน

แรงโนม้ถ่วง W₂ จากโลก
แรงปฏิกิรยิา N₂ จากพื�น
W₁ = N₁ ดงันั�นคนไมม่กีารเคลื�อนที�ในแนวดิ�ง

-- แนวดิ�ง

แรงปฏิกิรยิา F′ จากลังไม้
แรงเสยีดทาน f′ จากพื�น
F′ = f′ ดงันั�นคนไมม่กีารเคลื�อนที�ในแนวราบ

-- แนวราบ



ชั�นวางของถกูยดึไวกั้บพื�นอยา่งแนน่หนา คนงานพยายามออกแรงผลักชั�นวางของนี�
ในขณะที�ตนเองอยูบ่นพื�นลื�น เป�ยกนํ�า และใสร่องเท้าแตะ ขอ้ใดคือสิ�งที�จะเกิดขึ�น

คําถาม

A. ชั�นวางของล้ม
B. คนงานลื�นล้ม
C. ทั�งสองอยา่ง



ชั�นวางของถกูยดึไวกั้บพื�นอยา่งแนน่หนา คนงานพยายามออกแรงผลักชั�นวางของนี�
ในขณะที�ตนเองอยูบ่นพื�นลื�น เป�ยกนํ�า และใสร่องเท้าแตะ ขอ้ใดคือสิ�งที�จะเกิดขึ�น

คําถาม

มแีรงใดบา้งที�กระทํากับชั�นวางของ ?

มแีรงใดบา้งที�กระทํากับชั�นคนงาน ?



ประเภทของแรงเสยีดทาน



แรงเสยีดทานแบง่ตามสถานะการเคลื�อนที�ไดเ้ป�น

แรงเสยีดทานสถิต (Static friction: fₛ) 
เกิดขึ�นในขณะที�วตัถอุยูน่ิ�งจนถึงเริ�มเคลื�อนที�
มค่ีาแปรผนัตามแรงที�กระทําต่อวตัถ ุและมค่ีา
สงูสดุเมื�อวตัถเุริ�มเคลื�อนที�พอดี

แรงเสยีดทานจลน ์(Kinetic friction: fₖ)
เกิดขึ�นในขณะที�วตัถกํุาลังเคลื�อนที�



สมัประสทิธิ�ความเสยีดทานโดยทั�วไปมค่ีาอยูร่ะหวา่ง 0 กับ 1
แต่อาจมค่ีามากกวา่ 1 ไดส้าํหรบัวตัถทีุ�มพีื�นผวิขรขุระมาก ๆ

แรงเสยีดทานสถิต
ขนาดของแรงเสยีดทานสถิต หาได้จาก

(ตําราต่างประเทศนยิมใช ้                       ) โดยที�

คือ ขนาดของแรงเสยีดทานสถิตในหน่วยนิวตัน (N) ** แรงเสยีดทานเป�นแรงประเภทหนึ�ง

คือ สมัประสทิธิ�ความเสยีดทานสถิต ไมม่หีน่วย เป�นค่าเฉพาะของพื�นผวิคู่ใด ๆ เชน่
อะลมูเินยีม+เหล็ก = 0.61
ไม+้ไม ้= 0.2-0.5
เทฟลอน+เหล็ก = 0.04

หรอื คือแรงปฏิกิรยิาในแนวตั�งฉากกับผวิสมัผสั



สตูร                     ใชคํ้านวณในขณะที�วตัถเุริ�ม
เคลื�อนที�พอดีเท่านั�น หากออกแรงผลักแล้ววตัถุ
ไมเ่คลื�อนที�แรงเสยีดทานสถิตจะเปลี�ยนแปลงไป
ตามแรงที�ผลัก



ออกแรงผลักลังไมม้วล 20 kg บนพื�นถนน กําหนดใหค่้าสมัประสทิธิ�ความเสยีดทานสถิต
ระหวา่งลังไมกั้บพื�นถนนเท่ากับ 0.6 จะต้องออกแรงเท่าใดจงึจะทําใหก้ล่องเริ�มเคลื�อนที�

ตัวอยา่ง

mg

N

F

fₛ

พจิารณาเฉพาะแรงที�กระทําต่อลังไม*้

* พจิารณาแรงที�กระทําต่อคนด้วยก็ไดแ้ต่จะไมไ่ดคํ้าตอบที�ต้องการ

** เริ�มเคลื�อนที�พอดแีปลวา่ยงัไมเ่คลื�อนที� แรงลัพธย์งัคงเป�น 0

ลังไมไ้มม่กีารเคลื�อนที�ในแนวดิ�ง* ดงันั�น

ลังไมไ้มม่กีารเคลื�อนที�ในแนวราบ** ดงันั�น



ออกแรงลากกล่องมวล 50 kg ไปบนพื�นถนน พบวา่ต้องใชแ้รง 250 N จงึจะทําใหก้ล่อง
เริ�มเคลื�อนที� จงหาค่าสมัประสทิธิ�ความเสยีดทานสถิตระหวา่งกล่องใบนี�กับพื�นถนน

ตัวอยา่ง

mg

N

F

fₛ

พจิารณาแรงที�กระทําต่อกล่อง

กล่องไมม่กีารเคลื�อนที�ในแนวดิ�ง ดงันั�น

กล่องไมม่กีารเคลื�อนที�ในแนวราบ ดงันั�น



(ตําราต่างประเทศนยิมใช ้                       )

แรงเสยีดทานจลน์
ขนาดของแรงเสยีดทานจลน์ หาได้จาก

โดยที�

คือ ขนาดของแรงเสยีดทานจลน์ในหน่วยนิวตัน (N) ** แรงเสยีดทานเป�นแรงประเภทหนึ�ง

คือ สมัประสทิธิ�ความเสยีดทานจลน์ ไมม่หีน่วย เป�นค่าเฉพาะของพื�นผวิคู่ใด ๆ

หรอื คือแรงปฏิกิรยิาในแนวตั�งฉากกับผวิสมัผสั

เสมอสาํหรบัพื�นผวิสมัผสัคู่ใด ๆ



สงัเกตวา่การลากวตัถใุด ๆ บนพื�นผวิที�ไมเ่รยีบ จะต้องออกแรงใหม้ากกวา่แรงเสยีดทานสถิต
เพื�อใหว้ตัถเุคลื�อนที�ออกไปได้ และหลังจากวตัถเุคลื�อนที�ออกไปแล้วจะใชแ้รงที�น้อยลงในการ
ทําใหว้ตัถเุคลื�อนที�ต่อไปได้บนพื�นผวิเดิม



ใชส้ตูรลัดไดเ้ฉพาะการเคลื�อนที�
บนพื�นราบเท่านั�น

จงหาขนาดของแรงเสยีดทานจลนที์�กระทําต่อลังไมม้วล 20 kg ในขณะที�ลังไมเ้คลื�อนที�ไป
บนพื�นที�มสีมัประสทิธิ�ความเสยีดทานจลนเ์ท่ากับ 0.2 ดว้ยความเรว็คงที�

ตัวอยา่ง

mg

N

F

fₖ



ออกแรงสมํ�าเสมอขนาด 50 N ผลักลังไมม้วล 20 kg ที�กําลังเคลื�อนที�อยูบ่นพื�น จงหาความเรง่
ของลังไมน้ี� เมื�อกําหนดค่าสมัประสทิธิ�ความเสยีดทานจลน์ระหวา่งลังไมกั้บพื�นเท่ากับ 0.2 

ตัวอยา่ง

ถ้าผลักดว้ยแรงที�มากกวา่ 39.24 N
ลังไมจ้ะเคลื�อนที�ออกไปด้วยความเรง่

mg

N

F

fₖ



วตัถมุวล 10 kg วางอยูบ่นพื�น ระหวา่งวตัถกัุบพื�นมค่ีาสมัประสทิธิ�ความเสยีดทานสถิต
เท่ากับ 0.6 และสมัประสทิธิ�ความเสยีดทานจลนเ์ท่ากับ 0.5

ตัวอยา่ง

หากวตัถนุี�หยุดนิ�ง ต้องออกแรงอยา่งน้อย 58.86 N จงึจะทําใหว้ตัถนุี�เคลื�อนที�ไปได้
หากออกแรงน้อยกวา่นั�นวตัถจุะไมเ่คลื�อนที� และแรงเสยีดทานสถิตจะเท่ากับแรงผลัก



กรณีที�วตัถเุคลื�อนที�ออกไปแล้ว
หากออกแรงสมํ�าเสมอขนาด 49.05 N พอด ีวตัถจุะเคลื�อนที�ดว้ยความเรว็คงที� และ
หากออกแรงสมํ�าเสมอมากกวา่ 49.05 N วตัถจุะมคีวามเรง่เป�นบวก ซึ�งจะเคลื�อนที�เรว็ขึ�น
หากออกแรงสมํ�าเสมอนอ้ยกวา่ 49.05 N วตัถจุะมคีวามเรง่เป�นลบ
ซึ�งจะเคลื�อนที�ชา้ลงจนหยุดในที�สดุ
หากวตัถกุลับมาหยุดนิ�ง (ความเรว็ลดลงจนเป�น 0) จะต้องออกแรง
ใหมอ่ยา่งนอ้ย 58.86 N เพื�อใหว้ตัถกุลับมาเคลื�อนที�อีกครั�ง



ทําแบบฝ�กหัด 4.3 
(1 ขอ้)

* ไมเ่ฉลย *



FORCE&
อาจารย ์ดร.พงศ์ระพ ีแก้วไทรฮะ

คณะวศิวกรรมศาสตรแ์ละเทคโนโลยอุีตสาหกรรม
มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสนุันทา

https://bit.ly/pongrapee

https://bit.ly/pongrapee

