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ทักษะในศตวรรษที่ 21 เป็นทักษะที่ผู้เรียนจะได้รับการเตรียมในด้านการคิด การเรียนรู้ การท างาน 
การแก้ปัญหา การสื่อสาร การร่วมมือ อย่างมีประสิทธิผลตลอดชีวิต ผู้สอนต้องน าวิธีสอนใหม่ ๆ ที่เน้นการใช้
ทักษะศตวรรษที่ 21 และส่งเสริมให้ผู้เรียนรอบรู้ในทักษะเหล่าน้ัน การศึกษาวิจัยหลายเร่ืองแสดงให้เห็นว่าการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญที่สามารถน ามาพิจารณาเป็นกรอบความคิดในการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 
21 เพราะมีจุดเน้นเกี่ยวกับทักษะการแก้ปัญหา การให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล การสื่อสาร การน าเสนอ
แนวความคิดด้วยรูปแบบที่หลากหลาย และการเช่ือมโยงแนวคิดต่าง วัตถุประสงค์ของการวิจัยคร้ังน้ีมี          
2 วัตถุประสงค์ คือ (1) เพื่อสังเคราะห์งานวิจัยการเรียนการสอนเกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่  21 และ (2) เพื่อ
สร้างแผนแม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 บนพื้นฐานของงานวิจัยการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในการ
พัฒนาครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการสังเคราะห์คร้ังน้ี คือ งานวิจัยคณิตศาสตร์
ศึกษาที่เน้นทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับทักษะศตวรรษที่ 21 และมีการตีพิมพ์เผยแพร่
งานวิจัย พ.ศ. 2550 – 2559 ส าหรับประเด็นที่ใช้ในการสังเคราะห์มี 4 ประเด็น ได้แก่ (1) การวิเคราะห์และ
การแก้ปัญหา (2) การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี (3) การสื่อสาร และ (4) การร่วมมือ การวิจัยคร้ังน้ี
ผู้วิจัยได้แบ่งสาระการสังเคราะห์ของแต่ละประเด็นในองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ ได้แก่ การต้ังค าถามวิจัย
และผลการวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ “ร้อยละของค าถามในแต่ละประเด็น” และใช้ “ การวิเคราะห์เชิง
เน้ือหา” ก่อนการสร้างแผนแม่บทการพัฒนาครูก่อนประจ าการและครูประจ าการด้านความรู้ในเน้ือหาและวิธี
สอน ผลการวิจัยพบว่า มีการต้ังค าถามวิจัยที่เกี่ยวกับประเด็นทั้งหมด 21 ค าถาม มีการต้ังค าถามในประเด็น
ต่าง ๆ เรียงล าดับดังน้ี ประเด็นทักษะ “การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี” ร้อยละ 38  ประเด็นทักษะ 
“การวิเคราะห์และแก้ปัญหา” ร้อยละ 33 ประเด็นทักษะ “ การสื่อสาร” ร้อยละ 19 และประเด็นที่น้อยที่สุด 
คือ ประเด็นทักษะ “การร่วมมือ”ร้อยละ10  นอกจากน้ันองค์ประกอบที่ควรน ามาพิจารณาในการจัดท าแผน
แม่บท ได้แก่ ผู้สอน นโยบายของสถานศึกษา และการท างานแบบเครือข่ายกับชุมชนแห่งการเรียนรู้ที่อยู่
ภายนอกสถานศึกษา ซ่ึงแต่ละองค์ประกอบต้องพิจารณาถึง “ บทบาท การด าเ นินกิจกรรม และ
สภาพแวดล้อมของการเรียนรู้”  
 

ค าส าคัญ: การสังเคราะห์งานวิจัย ทักษะศตวรรษที่ 21 การเรียนรู้คณิตศาสตร์  

  



 

 

ABSTRACT 
 

Research Title: Synthesis of Teaching and Learning Research Related to 21st Century Skills: 
Lesson from the Learning Mathematics 

Authors:  Assoc.Prof. Chaweewan  Kaewsaiha 
  Dr. Ploysai Ohama 
Year:    2017 

................................................................................................. 
  

 With 21st century skills, students will be prepared to think, learn, work, solve problems, 
communicate, collaborate, and contribute effectively throughout their lives.  The teachers 
must embrace a new pedagogy today that will engage 21st century students and enable them 
to master 21st century skills. Research has shown that learning mathematics can promote the 
21st Century skills with a focus on problem solving skills, logical reasoning, communication, 
multiple forms of representation of concepts, and making connection. The purposes of this 
study were (1) to synthesis teaching and learning research related to the 21st century skills, 
and (2) to construct master plan for developing pre-service and in-service teachers’ 
pedagogical content knowledge based on mathematics teaching and learning research. The 
samples of research were the mathematic education research focus on mathematical 
processes and skills related to the 21st century skills and published in 2007 – 2017.  There 
were four categories of research synthesis: (1) critical thinking and problem solving, (2) 
creativity and technology, (3) communication, and (4) collaboration.  The researcher focused 
on two topics of each category: “Research Questions” and “Research Results”. The analysis of 
results were determined by using “Percentage of Research Questions” and “Content Analysis 
of Research Results” before constructing the master plan to develop pre-service and in-service 
teachers’ pedagogy con tent knowledge.  The results of this study showed that there were 21 
questions and the percentage of each category as follows “Creativity and Technology” 38 %, 
“Creativity and Technology” 33 %, “Communication” 19 %, and the least percentage was the 
category “Collaboration” 10%.  In addition, the factors of master plan were the teachers, 
school policy, and networking with learning communities outside the school setting.  Each 
factor should make decision about “Roles, Activities, and Learning Environment”. 
 

Keywords: synthesis of research, 21st century skills, learning mathematics   
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ค าน า 
 

 รายงานการวิจัย เรื่อง “การสังเคราะห์งานวิจัยการเรียนการสอนที่เกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่ 21: 
บทเรียนจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์” ฉบับน้ีเป็นรายงานฉบับสมบูรณ์ ซ่ึงผู้วิจัยได้สังเคราะห์ข้อมูลจากงานวิจัย
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีกระบวนการและทักษะสัมพันธ์กับทักษะศตวรรษที่ 21  
 รายงานการวิจัยฉบับน้ีแสดงผลการสังเคราะห์ที่ได้จัดประเด็นของทักษะเป็น 4 ประเด็น ได้แก่ การคิด
วิเคราะห์และการแก้ปัญหา การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี การสื่อสาร และการร่วมมือ ผลการวิจัยแต่ละ
ประเด็นได้รายงานการสังเคราะห์ค าถามวิจัยและผลการวิจัยที่น าไปสู่การวางแผนแม่บทการพัฒนาทักษะของครู
ก่อนประจ าการและครูประจ าการ  
 ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างย่ิงว่า  รายงานการวิจัยฉบับน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผู้บริหารทางการศึกษาและผู้ที่สนใจ
ใช้ผลวิจัยในการด าเนินงานตามแผนแม่บทเพื่อพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 แก่ครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ 
หรือท าวิจัยทักษะศตวรรษที่ 21 ในแต่ละประเด็นต่อไป 
  
         ผู้วิจัย      
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บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัญหาวิกฤตของการศึกษาไทยที่สะสมมานานในด้านการผลิตก าลังคนที่มุ่งเน้นเชิงปริมาณมากกว่า
คุณภาพ และผลิตก าลังคนไม่สนองตอบความต้องการของตลาดแรงงานและการพัฒนาประเทศ ผู้ส าเร็จ
การศึกษาขาดทักษะการคิดวิเคราะห์ การใช้เหตุผล และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 และสมรรถนะใน
การปฏิบัติงาน ซ่ึงส่งผลกระทบต่อผลิตภาพของก าลังแรงงานภายใต้ระบบเศรษฐกิจและสังคมที่ประเทศไทย
ก าลังเผชิญในขณะน้ีแล้ว ประเทศไทยยังต้องเผชิญกับความท้าทายที่เป็นพลวัตของโลกศตวรรษที่ 21 อาทิ 
การรวมกลุ่มของประชาคมอาเซียน อีกด้วย (สภาการศึกษา, 2559) 

เพื่อก าหนดทิศทางในการเตรียมผู้เรียนให้สนองตอบต่อความต้องการของตลาดแรงงาน ความเป็น
พลเมืองที่มีคุณภาพของประเทศ และสามารถด ารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ที่มีความซับซ้อนและมีการแข่งขัน
ระดับนานาชาติได้อย่างตรงประเด็น นักการศึกษาและนักวิจัยจึงต้องก าหนดกรอบความคิดเกี่ยวกับ “ทักษะใน
ศตวรรษที่ 21(21st century skills)” “ทักษะการคิดขั้นสูง (higher-order thinking skills)” “ทักษะการ
สื่อสาร (communication skills)” ให้ชัดเจน  

ในการประชุมร่วมของ 6 ประเทศ ได้แก่ ออสเตรเลีย ฟินแลนด์ โปรตุเกส สิงคโปร์ สหราชอาณาจักร 
และ สหรัฐอเมริกา เรื่อง การวัดการประเมินและการสอนทักษะศตวรรษที่ 21 (Assessment and Teaching 
of 21st Century Skills: AT21CS) ในปี 2010 ณ มหาวิทยาลัยเมลเบอร์น (The University of 
Melbourne) น้ัน ได้ก าหนดกรอบความคิดเกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่ 21 ออกเป็น 4 หมวด/กลุ่ม คือ วิธีการ
คิด (Ways of Thinking) วิธีการท างาน (Ways of Working) เคร่ืองมือการท างาน (Tools for Working) 
และการด ารงชีวิตในโลก (Living in the World) 

กระทรวงศึกษาธิการได้พัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551  กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงมีบทบาทส าคัญที่สามารถน ามาพิจารณากรอบความคิดในการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 
21 แก่ผู้เรียนได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ดังน้ี 

 
จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ค้นพบว่ากระบวนการพัฒนา

ผู้เรียนให้มีทักษะและกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ สามารถพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียนไป

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญย่ิงต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ 
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วน 
รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตให้ดีข้ึน และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 
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พร้อมกัน เพราะทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรน้ัน ได้ครอบคลุมคุณลักษณะ
ของผู้เรียนในเรื่อง “การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดสร้างสรรค์” ดังน้ัน การสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะในศตวรรษที่ 21 ที่
เช่ือมโยงกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จะสามารถใช้ก าหนดทิศทางในการพัฒนาผู้เรียนให้มีวิธีคิด วิธีการ
ท างาน สามารถสนองตอบความต้องการของตลาดแรงงาน และมีความเช่ือมั่นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษที่ 21  

ดังน้ัน โครงการวิจัย “การสังเคราะห์งานวิจัยการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 : บทเรียนจากการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์” น้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อรวบรวม และสังเคราะห์งานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศที่
เป็นแบบอย่างที่ดี (best practice) ในด้านงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะในศตวรรษที่ 21 และการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ เพื่อน าผลการวิจัย รวมทั้งข้อเสนอแนะและข้อจ ากัดต่าง ๆ มา จัดท าเป็นแผนแม่บท 
(blueprint) ในการพัฒนาครูก่อนประจ าการ (pre-service teacher) และครูประจ าการ (in-service 
teacher)เพื่อเป็นข้อมูลให้กับผู้ที่สนใจในการสร้างสรรค์งานวิจัยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวกับการพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 
21 ต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
1. เพื่อสังเคราะห์งานวิจัยการเรียนการสอนเกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่ 21: บทเรียนจากการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 
2. เพื่อสร้างแผนแม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 บนพื้นฐานของงานวิจัยการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ ในการพัฒนาครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. แหล่งข้อมูลงานวิจัยคณิตศาสตร์ศึกษาที่เน้นทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ และมีการ

ตีพิมพ์เผยแพร่งานวิจัย พ.ศ. 2550 – 2559 
2. เน้ือหาที่ใช้ในงานวิจัยประกอบทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่สัมพันธ์กับทักษะใน

ศตวรรษที่ 21 ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี และการท างานแบบร่วมมือ 
3. บริบทที่ใช้ในงานวิจัยประกอบด้วยการใช้คณิตศาสตร์ในแก้ปัญหาในชีวิตจริงและวิชาชีพ 
4. ระยะเวลาในการศึกษาระหว่างเดือนตุลาคม 2559 ถึงเดือน พฤษภาคม 2560 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ด้านวิชาการ เป็นแหล่งอ้างอิงทางวิชาการให้กับครูและนักการศึกษา 
2. ด้านนโยบาย สร้างแผนแม่บทให้แก่การศึกษาไทยในการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 
3. ด้านสังคมและชุมชน พัฒนาคุณภาพการศึกษาของเด็กและเยาวชนไทย 
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นิยามศัพท์ 
 การสังเคราะห์งานวิจัย (research synthesis) หมายถึง กระบวนการที่ศึกษางานวิจัยต้ังแต่สองเร่ือง
ขึ้นไปเพื่อสรุปเรื่องราวที่สอดคล้องหรือสัมพันธ์กับวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 การเรียนและการสอน (learning and teaching) หมายถึง กิจกรรมที่ผู้เรียนและผู้สอนได้ปฏิบัติ
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ 
 ทักษะศตวรรษที่ 21 (21st century skills) หมายถึงทักษะที่เน้นความส าเร็จในการท างานและ
ความส าเร็จในชีวิตในโลกปัจจุบัน ได้แก่ ทักษะการคิดวิเคราะห์ (critical thinking) การแก้ปัญหา (problem 
solving) การสร้างสรรค์และนวัตกรรม (creativity and innovation) การสื่อสาร (communication) และ
การร่วมมือกัน (collaboration) 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (mathematical literacy) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการรู้และ
เข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในชีวิตจริง สามารถคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่
หลากหลาย รวมทั้งการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ ใช้แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
อธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 



 

 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

การวิจัยคร้ังน้ี  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์งานวิจัย
การเรียนการสอนที่ เกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่ 21 โดยใช้บทเรียนจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อเป็น
แนวทางและพื้นฐานในการวิจัย  โดยแบ่งออกเป็นหัวข้อดังน้ี 

1. การสังเคราะห์งานวิจัย 
2. ทักษะศตวรรษที่ 21 
3. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
5. กรอบการวิจัย 

 

การสังเคราะห์งานวิจัย 
การสังเคราะห์งานวิจัยมีความแตกต่างจากการทบทวนวรรณกรรม (literature review) โดยปกติ

การทบทวนวรรณกรรม หมายถึง การค้นคว้า ศึกษา รวบรวมและประมวลผลงานทางวิชาการที่เกี ่ยวข้อง
กับเ รื ่องที ่ท าวิจ ัยเพื ่อให้ทราบถีง ปัญหาการวิจ ัย การออกแบบวิจัย ทฤษฎี แนวคิด กรอบแนวคิด 
สมมุติฐาน ตัวแปร เคร่ืองมือวิจัย การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพ ประชากร กลุ่มตัวอย่าง การเลือก
กลุ่มตัวอย่าง การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และผลการวิจัย ประโยชน์ของการทบทวน
วรรณกรรม ช่วยมิให้ท าวิจัยในเร่ืองที่มีผู ้อ่ืนได้ท าการศึกษาวิจัยมาอย่างเพียงพอแล้ว และช่ วยเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อค้นพบในอดีตและเช่ือมโยงทฤษฎีแนวความคิดในอดีตกับข้อมูลปัจจุบัน  

การสังเคราะห์งานวิจัย (research synthesis หรือ meta-analysis) เป็นการวิเคราะห์ทางสถิติ
ของผลงานที่มีผู้ท าวิจัยไว้จ านวนมากมาย ซ่ึงการสังเคราะห์งานวิจัยต้องด าเนินการอย่างมีระบบและน าสิ่ง
ที ่ม ีความส าคัญต่อวัตถ ุประสงค์ของการวิจ ัยที ่ต ้องการศึกษา ขั ้นตอนของการสังเคราะห์งานวิจ ัย
ประกอบด้วย การระบุป ัญหา (problem formulation) การค้นหาวรรณกรรมและการประเม ิน 
(literature search and evaluation) การบูรณาการสถิติต่าง ๆ (statistical integration) และการ
จัดเตรียมรายงาน (report preparation) (Cooper, Hedges & Valentine, 2009)  

Cooper (2007) ได้น าเสนอขั้นตอนของการวิเคราะห์งานวิจัย 6 ขั้นตอน ดังตารางที่ 2.1  
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ตารางที่ 2.1 แนวคิดและขั้นตอนการสังเคราะห์งานวิจัย 

ขั้นตอน 
ลักษณะและแนวคิด 

ค าถามการวิจัย 
 (Research Question) 

ฟังก์ชันเบื้องต้น 
(Primary Function) 

รูปแบบขั้นตอน  
(Procedural Variation) 

การระบุปัญหา (Define the 
Problem)  

 

หล ักฐ านการวิจ ัยอะไ รบ้า งที่
สัมพันธ์กับปัญหาหรือสมมุติฐาน
ของความสนใจในการสังเคราะห์ 

นิยามตัวแปรและความส าคัญของสิ่งที่
สนใ จเพื ่อจ าแนกการศึกษาค ้นคว้าที่
สัมพันธ์กันและไม่และสัมพันธ์กันกับเร่ือง
ที่จะวิจัย 
 

การตรวจสอบความเหมาะสมและเพียงพอต่อ
นิยามและกรอบแนวคิดที ่หลากหลายในการ
ด าเนินการวิจัย 

การรวบรวมหลักฐานการวิจัย 
(Collect the Research 
Evidence) 

กระบวนการอะไรที ่ควรใช้หา
งานวิจัยที่สัมพันธ์กัน 

ระ บ ุแห ล ่ง  ( เ ช ่น  ฐ า นข ้อม ูล อ ้า งอ ิง 
วาร สา ร )  แล ะค าที ่ใ ช ้ใ นกา รส ืบค ้น
งานวิจัยที่สัมพันธ์กันและสกัดสารสนเทศ
จากรายงานของการวิจัยเหล่าน้ัน 
 

แหล่งค้นคว้าและกระบวนการที่หลากหลายที่จะ
น าไปสู่การสืบค้นงานวิจัยอย่างเป็นระบบเพื่อให้รู้
ว่าการศึกษาแต่ละเร่ืองได้ค้นพบอะไรบ้าง 

การประเม ินความสอดคล้อง
ร ะ ห ว ่า ง ว ิธ ีก า ร แ ล ะ ก า ร
น าไปใช้ของงานที ่ศ ึกษ าก ับ
การอ้างอิงในการสังเคราะห์ที่
พึงประสงค์ 

ง า น ว ิจ ัย ที ่ส ืบ ค ้น เ รื ่อ ง ใ ด ที่
เกี ่ยวข ้องหรือไม ่เกี ่ยวข ้องจาก
การสังเคราะห์บนพื้นฐานของ
ว ิธ ีก า ร ที ่เ ห ม า ะ ส ม ส า ห ร ับ
การศึกษาสังเคราะห์ค าถามหรือ
ปัญหาในการน างานวิจัยไปใช้ 
 

ระบุและประย ุกต ์เกณฑ์ที ่จะจ าแนก
ผลงานวิจัยที่สัมพันธ์กันจากผลงานวิจัยที่
ไม่เพียงพอ 

เกณฑ์ส าหรับการตัดสินใจเกี่ยวกับการศึกษาที่จะ
น าไปสู ่การสัง เคราะห์งานวิจ ัยที ่เป ็นระบบที่
แตกต่างกัน 
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ขั้นตอน 
ลักษณะและแนวคิด 

ค าถามการวิจัย 
 (Research Question) 

ฟังก์ชันเบื้องต้น 
(Primary Function) 

รูปแบบขั้นตอน  
(Procedural Variation) 

กา รว ิเ ค รา ะ ห ์( บ ูร ณา กา ร ) 
ห ล ัก ฐ า น จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า
งานวิจัยแต่ละงาน 

กระบวนการอะไรที่จะน าไปใช้
ในการสรุปและบูรณาการผล
ของการวิจัย 

ระบุและประยุกต์กระบวนการส าหรับ
รวมผลการวิจัยตลอดการศึกษาวิจัยและ
ทดสอบความแตกต่างของผลการวิจ ัย
เหล่าน้ัน 

ความหลากหลายในกระบวนการที ่ใช้ในการ
วิเคราะห์ผลของการศึกษาแต่ละ เ รื ่อง (การ
บรรยาย การนับจ านวน หรือการเฉลี่ยขนาดของ
ผลที่เกิดขึ้น) ซึ่งจะน าไปสู่การสรุปผลสรุปการ
วิจัยเชิงผสมผสาน 

การแปรผลของหลักฐานเชิง
ผสมผสาน 

จะสรุปผลอะไรได้บ้างจากการ
ผสมผสานหลักฐานการวิจัย 

สรุปผลการวิจัยจากหลักฐานที่สะสมไว้
เพื่อแสดงจุดแข็ง นัยทั่วไป และข้อจ ากัด 

ความหลากหลายของเกณฑ์ส าหรับการสรุปผลที่
ส าคัญที ่เป ็นจุดส าคัญในรายละเอียดของสิ ่งที่
ต้องการศึกษา อาจน าไปสู่การสรุปผลที่มีความ
แตกต่างกัน 

การน าเสนอวิธีการสังเคราะห์
และผลการวิจัย 

สารสนเทศใดบ้างที่จะรวมอยู่ใน
กา รร าย งา นก าร ส ัง เค รา ะ ห์
งานวิจัย 

ระบุและประยุกต์แนวทางการตรวจทาน
และการตัดสินที ่จะประเม ินประโยชน์
ของวิธีการของการสังเคราะห์งานวิจัยที่
ต้องการรู้ 

ความหลากหลายในรายงานอาจท าให้ผู ้อ่าน
ไ ว ้ว า งใ จ ม า กห ร ือน ้อย ใ นผล ล ัพ ธ ์ของก า ร
ส ัง เ ค ร า ะ ห ์แล ะ ส ่งผ ล ใ ห ้ผู ้อื ่น ส า ม า ร ถ น า
ผลงานวิจัยไปท าซ้ าได้ 

ที่มา Cooper, 2007. 
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งานวิจัยคร้ังน้ีเป็นการสังเคราะห์งานวิจัยซ่ึง หมายถึง กระบวนการที่ศึกษางานวิจัยต้ังแต่สองเรื่องขึ้นไป
เพื่อสรุปเรื่องราวที่สอดคล้องหรือสัมพันธ์กับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ได้แก่ วิเคราะห์ค าถามวิจัย และวิเคราะห์
ผลการวิจัยที่อ้างอิงลักษณะแนวคิดจากรูปแบบและแนวคิดของ Cooper ไปสังเคราะห์งานวิจัยเพื่อให้ได้แผน
แม่บทของการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 เพื่อพัฒนาครูก่อนประจ าการและครูประจ าการต่อไป 

 

ทักษะศตวรรษที่ 21 
 ทักษะศตวรรษที่ 21 (21st Century Skills) เป็นทักษะที่กลุ่มสมาชิกร่วมเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษ
ที่ 21 (Partnership for 21st Century Learning: P21) ได้ระบุผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักเรียนเพื่อเตรียม
ส าหรับการเป็นพลเมืองในศตวรรษที่ 21 โดยในระยะเ ร่ิมต้นได้ก าหนดไว้ 3 ประเด็น คือ ทักษะการเรียนรู้
และนวัตกรรม (learning and innovation skills) ทักษะทางสารสนเทศ สื ่อ และเทคโนโลยี 
(information, media and technology skills) และ ทักษะเกี่ยวกับชีวิตและอาชีพ (life and career 
skills) จุดเน้นที่กลุ่มสมาชิก P21 กล่าวถึง คือ “4 C’s” ได้แก่ การคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา (critical 
thinking and problem solving) การสื่อสาร (communication) การร่วมมือกัน (collaboration) และ 
การสร้างสรรค์และนวัตกรรม (creativity and innovation) 
 ความรู้ด้านเน้ือหาส าหรับทักษะในศตวรรษที่ 21 ประกอบด้วย 9 สาระดังน้ี 

1. ภาษาอังกฤษ การอ่าน หรือ ศิลปะทางภาษา 
2. ภาษาทั่วโลก 
3. ศิลปะ 
4. คณิตศาสตร์ 
5. เศรษฐศาสตร์ 
6. วิทยาศาสตร์ 
7. ภูมิศาสตร์ 
8. ประวัติศาสตร์ 
9. การปกครองและพลเมือง 

 

สาระเน้ือหาทั้งหมดจะเน้นสมรรถนะพื้นฐานเพื่อเพิ่มความเข้าใจเชิงวิชาการในระดับสูง โดยบูรณา
การสมรรถนะสู่หลักสูตร ในประเด็นต่อไปน้ี 

1. ความตระหนักในโลก 
2. การรู้เร่ืองงบประมาณ เศรษฐศาสตร์ ธุรกิจและการประกอบการ  
3. การรู้เร่ืองพลเมือง 
4. การรู้เร่ืองสุขภาพ 
5. การรู้เร่ืองสิ่งแวดล้อม 
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กลุ่ม P21 (2559) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่จะช่วยให้นักเรียนรอบรู้มาตรฐานทักษะในศตวรรษที่  
21 (mastery of 21st century skills) ได้แก่ การสร้างระบบสนับสนุน (produce a support system) 
ให้เกิดผลลัพธ์แก่นักเรียน เช่น การวัดผลประเมินผล (assessment) หลักสูตร (curriculum) การพัฒนา
วิชาชีพ (professional development) และสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ (learning environments) 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, หน้า 5) ได้เสนอแนะให้การเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ได้ส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ดังน้ี  

1. ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  
2. ทักษะการคิดและการแก้ป ัญหา ประกอบด้วยทักษะการคิดระดับสูง ได้แก่ การคิ ดอย่างมี

วิจารณญาน (critical thinking) และการคิดสร้างสรรค์ (creative thinking) 
3. ทักษะการสื่อสารและการร่วมมือ 

 

 งานวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยใช้บทเรียนจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อสร้างแผนแม่บทสนับสนุนให้เกิด
ผลลัพธ์ด้านทักษะในศตวรรษที่ 21 โดยใช้การสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการและทักษะทาง
คณิตศาสตร์ที่มีความเช่ือมโยงกับทักษะศตวรรษที่ 21 ได้แก่ การคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา  (critical 
thinking & problem solving) การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี (creativity & technology) การ
สื่อสาร (communication) และการร่วมมือ (collaboration) 
 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, หน้า 3 - 4) ได้ก าหนดสมรรถนะส าคัญ

ของผู้เรียนคณิตศาสตร์ไว้ 5 ประการ ได้แก่ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถ
ในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี นอกจากน้ันทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพื่อให้ได้มา
ซ่ึงความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสาระ
หน่ึงในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสารและการสื่อ
ความหมาย การเช่ือมโยง การคาดการณ์ การคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และการใช้สื่อ อุปกรณ์ เทคโนโลยี รวมทั้ง
แหล่งข้อมูล 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (mathematical literacy) คือ ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้ และ
ตีความคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย รวมทั้งการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ ใช้แนวคิด
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ (สุชาดา ปัทมวิภาค, 2015) 
โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student Assessment 
หรือ PISA) ได้ก าหนดกรอบการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA 2015 มีดังน้ี 
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ภาพที่ 2.1 กรอบการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA 2015 

 

 จากภาพที่ 2.1 แสดงให้เห็นว่ากรอบการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ PISA 2015 เป็นวัฏ
จักรแสดงให้เห็นว่าการประเม ินการรู้เ รื่องจะก าหนดปัญหาในบริบทของสภาพจริง เพื ่อให้ทดสอบ
ความสามารถของผู้เรียนในการสร้างกฎเกณฑ์ที่เช่ือมโยงกับปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ได้ จากนั้นผู้เรียนต้อง
แสดงความสามารถในการใช้แนวคิดแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องตามเงื่อนไข และแปล
ความหมายของผลลัพธ์ให้สอดคล้องกับบริบทด้วยการประเมินความถูกต้องก่อนที่จะสรุปผลของแก้ปัญหา
ในบริบท 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
Lai & Viering (2012) ได้สังเคราะห์งานวิจัยที่เกี ่ยวข้องกับทักษะศตวรรษที่ 21 ได้แก่ การคิด

อย่างม ีวิจ ารณญาน (critical thinking) การคิดสร้างสรรค์ (creative thinking) การร ่วมม ือ 
(collaboration) อภิปัญญา (metacognition) และ แรงจูงใจ (motivation) ผู้วิจัยได้ก าหนดค าถามวิจัย
เกี่ยวกับทักษะ 5 ทักษะ ดังน้ี (1) นักวิจัยนิยามทักษะเหล่าน้ีอย่างไร (2) นักวิจัยแสดงความสัมพันธ์ของ
ทักษะเหล่าน้ีทั ้งทฤษฎีและปฏิบัติเป็นอย่างไร (3) นักวิจัยวัดผลประเมินผลอย่างไร Lai & Viering ได้
สังเคราะห์งานวิจัยและหาค าตอบของค าถามเหล่าน้ี รวมทั้งข้อเสนอแนะหลากหลายที่จะเป็นวิธีที ่ดีที ่สุด
ของการวัดการประเมินทักษะเหล่าน้ี งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์แสดงให้เห็นว่าทักษะเหล่าน้ีมีความสัมพันธ์
ระหว่างกันด้วยกระบวนการที่ซับซ้อน เคร่ืองมือต่าง ๆ ที่ใช้ในการวัดและการประเมินมีหลายประเภท เช่น 
(1) การรายงานตนเอง (self-reports) (2) สเกลระดับค่าสากล (global rating scales) (3) แบบทดสอบ
มาตรฐาน ทั้งแบบเลือกตอบและแบบประเมินสมรรถนะ(standardized assessments, both multiple-
choice and performance-based) และ(4) แบบสังเกต (observational measures) 

Ferdon (2012) ได้ใช้การสังเคราะห์งานวิจัยเพื่อศึกษาการใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้ระดับ
อนุบาลถึงมัธยมศึกษาปีที่ 6 ซ่ึงมีผลเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนในการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 
และส่งผลต่อการท างานในอนาคต ตัวอย่างงานวิจัยที่ Ferdon ได้น ามาสังเคราะห์ เช่น งานวิจัยของ 
Schacter (1999 อ้างถึงใน Ferdon, 2012) ที่พบว่า ผู้เรียนได้ใช้เทคโนโลยีในรูปแบบต่าง ๆ  ได้แก่     (1) 
CAI (Computer Assisted Instruction) (2) การเรียนรู้การใช้เทคโนโลยีในการบูรณาการกับระบบการ
เรียนรู้ (3) การใช้สถานการณ์จ าลองและซอฟท์แวร์ที ่ส่งเสริมการคิดขั้นสูง หรือ (4) การใช้เครือข่าย
เทคโนโลยีร่วมกัน 

สมาคมอเมริกันของวิทยาลัยเพื่อการศึกษาเกี่ยวกับครูและP21(Partnership for 21st Century 
Learning) ได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับการบูรณาการทักษะศตวรรษที่ 21 กับการเตรียมครู ใน
ประเด็นต่อไปน้ี 

1) การจัดการศึกษาต้ังแต่ระดับชั้นอนุบาลถึงมัธยมศึกษาปีที ่ 6 ต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความรู้และ
ทักษะในศตวรรษที่ 21 

2) ครูที่สอนต้ังแต่ระดับช้ันอนุบาลถึงมัธยมศึกษาปีที่ 6 ต้องมีความสามารถในการสอนและการสืบค้น
ความรู้และทักษะศตวรรษที่ 21 

3) นักการศึกษาต้องเตรียมโครงการหรือโปรแกรมให้แก่บัณฑิตที่มีความสามารถในการสอนและการ
สืบค้นความรู้และทักษะศตวรรษที่ 21 

4) ครูใหม่จะต้องได้รับการเตรียมให้ปรับเปลี่ยนความรู้และทักษะศตวรรษที่ 21 ในทุกรายวิชาของ
หลักสูตรต้ังแต่ระดับช้ันอนุบาลถึงมัธยมศึกษาปีที่ 6 ตามมาตรฐานระดับชาติและมาตรฐานระดับเขต  
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5) ผู้น าทางการศึกษาระดับอุดมศึกษาต้องท างานร่วมกันกับผู้น าหลักสูตรตั้งแต่ระดับชั้นอนุบาลถึง
มัธยมศึกษาปีที่ 6 และชุมชน โดยให้ข้อมูลสารสนเทศในการออกแบบโปรแกรมการเตรียมนักการศึกษาให้
เป็นผู้รู้ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นในด้านทักษะศตวรรษที่ 21 

6) โปรแกรมการเตรียมนักการศึกษา(educator preparation programs) จะต้องมีแผนแม่บท
ศตวรรษที่ 21 (21st century blueprint) ที่จะน าไปสู่การปฏิบัติงานหรือโครงการ 

7) โปรแกรมการเตรียมนักการศึกษาจะได้รับการยอมรับว่าเป็นแหล่งของผู้น าในการพัฒนาการศึกษา
ศตวรรษที่ 21 และยุทธศาสตร์การเรียนรู้ 

8) โปรแกรมการเตรียมนักการศึกษาจะเป็นแนวหน้าของการวิจัย (forefront of research) และการ
ประเมินผลการศึกษาในศตวรรษที่  21 

 

คณะกรรมการการวัดผลประเมินผลและการสอนทักษะศตวรรษที่ 21 (Committee on the 
Assessment of 21st Century Skills: ATC21, 2011) ได้ก าหนดกรอบหมวดหมู่ของทักษะในศตวรรษที่ 
21 ความรู้ เจตคติ คุณค่า และจริยธรรม เป็น 4 หมวด/กลุ่ม คือ วิธีการคิด (Ways of Thinking) วิธีการ
ท างาน (Ways of Working) เคร่ืองมือการท างาน (Tools for Working) และการด ารงชีวิตในโลก (Living in 
the World) โดยครอบคลุมทักษะย่อยดังน้ี 

1) วิธีการคิด รวมทั้ง การคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (creativity and innovation) การคิด
วิเคราะห์ (critical thinking) การแก้ปัญหา (problem solving) การตัดสินใจ (decision making) และอภิ
ปัญญา (metacognition) หรือ การเรียนสู่การเรียนรู้ (learning to learn) 

2) วิธีการท างาน รวมทั้งการสื่อสารและการท างานเป็นทีม 
3) เคร่ืองมือการท างาน รวมทั้งการรู้เร่ืองสารสนเทศ และ การรู้เร่ืองสารสนเทศและเทคโนโลยีการ

สื่อสาร 
4) การด ารงชีวิตในโลก รวมทั้งความเป็นพลเมือง ทักษะชีวิตและอาชีพ และความรับผิดชอบตนเอง

และสังคม 
 

 ผู้วิจัยในฐานะอาจารย์ประจ าหลักสูตรศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ซ่ึงมี
หน้าที่ผลิตบัณฑิตในโครงการส่งเสริมครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) จะ
น าความรู้ที่ได้จากการสังเคราะห์งานวิจัย ไปสู่การวางแผนแม่บท (blueprint) ให้กับครูก่อนประจ าการ (pre-
service teacher) และครูประจ าการ (in-service teacher) ให้มีวิธีคิด วิธีการท างาน เคร่ืองมือการท างาน 
และการด ารงชีวิตในโลก สามารถน าไปใช้บูรณาการกับการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 
ให้กับผู้เรียนได้  และเป็นข้อมูลให้กับผู้ที่สนใจในการสร้างสรรค์งานวิจัยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวกับการพัฒนาทักษะใน
ศตวรรษที่ 21 
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กรอบการวิจัย 
 

 
ภาพที่ 2.2 กรอบการวิจัย 

 

สภาพปัญหา กระบวนการแก้ไขปัญหา เป้าหมาย 

ผู้สอน/ผู้เรียนขาดความรู้
และทักษะในศตวรรษท่ี 21 

การสังเคราะห์งานวิจัยทักษะ
ศตวรรษท่ี 21 ท่ีเช่ือมโยงกับ
ทั ก ษ ะ ก ร ะ บ วน ก า ร ท า ง
คณิตศาสตร์ 

แผนแม่บทการพัฒนาทักษะ
ศตวรรษท่ี 21 บนพื้นฐานของ
งานวิจัยทางคณิตศาสตร์  

ผู้สอน/ ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาความรู้และทักษะ
ตามแผนแม่บทการพัฒนา
ทักษะศตวรรษท่ี 21 บน
พื้นฐานของงานวิจัยทาง
คณิตศาสตร์ 



 

 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 2 ประการ คือ 1. เพื่อสังเคราะห์งานวิจัยการเรียนการสอนเกี่ยวกับ
ทักษะในศตวรรษที่ 21: บทเรียนจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 2. เพื่อสร้างแผนแม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษ
ที่ 21 บนพื้นฐานของงานวิจัยการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในการพัฒนาครูก่อนประจ าการและครู
ประจ าการ 

ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยด าเนินการสังเคราะห์งานวิจัยตามล าดับขั้น ดังน้ี 
1. การสังเคราะห์งานวิจัย 
2. การจัดท าแผนแม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 
3. การประเมินแผนแม่บท 

 

การสังเคราะห์งานวิจัย 
ศึกษาค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวข้องจากแหล่งข้อมูลงานวิจัยคณิตศาสตร์ศึกษาที่เน้นทักษะ กระบวนการคิด

ทางคณิตศาสตร์และมีการตีพิมพ์เผยแพร่งานวิจัย พ.ศ. 2550 – 2559 โดยใช้ขั้นตอนของ Cooper (2007) 
ดังน้ี 

1. การระบุปัญหา 
2. รวบรวมหลักฐานการวิจัย 
3. ประเมินความสอดคล้อง 
4. การวิเคราะห์และบูรณาการ 
5. การแปรผลของหลักฐานเชิงผสมผสาน 
6. การน าเสนอวิธีการสังเคราะห์และผลการวิจัย 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
แบบบันทึกข้อมูลที่ประกอบด้วย 2 ส่วน  ส่วนที่ 1 คือ รูปแบบสังเคราะห์งานวิจัย (research 

synthesis pattern) ส่วนที่ 2 คือ การวิเคราะห์ทางสถิติ (statistical analysis) 
 

การเก็บข้อมูล 
ข้อมูลงานวิจัยคณิตศาสตร์ศึกษาที่เช่ือมโยงกับทักษะในศตวรรษที่ 21 มีดังน้ี 

1. การวิเคราะห์และการแก้ปัญหา 
2. การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี 
3. การสื่อสาร 
4. การร่วมมือ  
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. ความถี่ร้อยละ 
2. การวิเคราะห์เชิงเน้ือหา  

 

การสร้างและประเมินแผนแม่บท 
1. จัดท าร่างแผนแม่บท 
2. วิพากษ์แผนแม่บท 
3. สรุปผลและเผยแพร่ 

 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 

 ผู้วิจัยได้สังเคราะห์งานวิจัยที่เช่ือมโยงระหว่างทักษะศตวรรษที่ 21 กับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ตีพิมพ์
เผยแพร่งานวิจัยระหว่าง พ.ศ. 2550 – 2559 ได้ผลการวิจัยที่แบ่งเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 งานวิจัยการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เ ช่ือมโยงกับทักษะศตวรรษที่ 21 ตอนที่ 2 แผนแม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 
ส าหรับครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ 
 

ตอนที่ 1 งานวิจัยการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงกับทักษะศตวรรษที่ 21  
 

 ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลงานวิจัยการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา การใช้นวัตกรรม
และเทคโนโลยี การคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผล การสื่อสารและการมีส่วนร่วม และการคิดสร้างสรรค์เพื่อ
สังเคราะห์ให้เช่ือมโยงกับกรอบแนวคิดของทักษะศตวรรษที่ 21 ที่ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบที่เรียกว่า 4 
C’s ได้แก่ การคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา (critical thinking & problem solving) การสร้างสรรค์และ
การใ ช้เทคโนโลยี (creativity & technology) การสื่อสาร (communication) และการร่วมมือ 
(collaboration) ผลการวิจัยมี 4 ประเด็น ซ่ึงแต่ละประเด็นมีค าถามวิจัยและผลการวิจัยที่น าไปสู่การวางแผน
แม่บทการพัฒนาทักษะของครูก่อนประจ าการและครูประจ าการในตอนที่ 2 ดังน้ี 
 ผลการวิจัยประเด็นที่ 1 การคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา 
 ผู้วิจัยได้สังเคราะห์งานวิจัยต่าง ๆ พบว่ามีการต้ังค าถามวิจัย (research questions) ที่ส าคัญและมี
ผลการวิจัยประเด็นการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหาที่สามารถน าไปสู่การพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 ได้ ดัง
ตัวอย่างต่อไปน้ี 
 การสังเคราะห์ค าถามวิจัย 

1) ครูคณิตศาสตร์มีวิธีการอย่างไรในการกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2) ครูคณิตศาสตร์มีพื้นฐานของการตัดสินใจอย่างไรที่จะเน้นทักษะใดในการสอนการแก้ปัญหา 
3) ครูคณิตศาสตร์มีวิธีจัดกิจกรรมที่พัฒนาการคิดวิเคราะห์ให้เหมาะสมกับระดับช้ันและมาตรฐาน

หลักสูตรอย่างไร 
4) ครูคณิตศาสตร์ให้ความส าคัญต่อการสอนที่เน้นการคิดวิเคราะห์อย่างไร 
5) มีปัจจัยใดบ้างที่สัมพันธ์กับความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
6) อะไรคือกลยุทธ์ที่มีประสิทธิผลต่อการช่วยพัฒนาผู้เรียนในการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
7) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กัน

หรือไม่ 
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 การสังเคราะห์ผลการวิจัย 
 ทักษะการคิดวิเคราะห์ (critical thinking skills) มีความสัมพันธ์กับทักษะทางปัญญา (cognitive 
skills) ได้แก่ การวิเคราะห์ (analyzing) การให้เหตุผล (reasoning) การประเมินค่า (evaluating) การ
ตัดสินใจ (decision making) และการแก้ปัญหา (problem solving) ผู้ เรียนจะได้พัฒนาทักษะการคิด
วิเคราะห์เพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองจากประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้จากการเรียนรู้ที่ชัดเจน (explicit instruction)  
 ผู้สอนคณิตศาสตร์สามารถกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยครูต้องมี
จุดประสงค์ของการสอนการแก้ปัญหา ความเช่ือ และการปฏิบัติจริงในช้ันเรียน ดังตารางที่ 4.1  
 

ตารางที่ 4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์ของการสอนการแก้ปัญหา ความเช่ือ และการปฏิบัติจริงในช้ันเรียน 
จดุประสงคข์องการสอน ความเชือ่ การปฏบิตัจิรงิในชัน้เรยีน 

1. พัฒนาผู้เรียนให้มีความเข้าใจ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
2. ปลูกฝังให้ผู้เรียนมีความมั่นใจ
แล ะ ควา ม อยา ก รู้ ต่ อ วิธี ก า ร
ส าหรับสถานการณ์ที่ไม่คุ้นเคย 
3. พัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะทาง
ปัญญา 
4. พัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะการ
สื่อสารด้วยวาจาและการเขียน 
5. ปลูกฝังผู้ เรียนให้ยอมรับและ
ส ารวจกลวิธีที่หลากหลายในการ
แก้ปัญหา 

1. ผู้เรียนมีความสามารถในการ
เรยีนรู้แนวคิดและประยุกต์ความ
เข้าใจต่อปัญหาที่พบ 
2. ผู้เรียนมีทักษะการสังเกต การ
สร้างสิ่งใหม่ การสร้างข้อคาดเดา 
และการสร้างนัยทั่วไปได้ 
3. ผู้เรียนสามารถมองเห็นวิธีการ
ที่หลากหลายได้ 

1. สร้างปัญหาและถามค าถาม 
2. ส่งเสริมการให้เหตุผลและการ
พิสูจน์ 
3. ส่งเสริมการสะท้อนความคิด 
4 . ส่ ง เ ส ริ ม ผู้ เ รี ย น ใ ห้ มี ก า ร
อภิปราย การแลกเปลี่ยนแนวคิด 
และการร่วมมือหาค าตอบ 
5 . ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ใ ช้ วิ ธี ก า ร ที่
หลากหลาย 

ที่มา: Rigelman, N.M., 2007 
 

ผลการวิจัยประเด็นที่ 2 การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี 
ผู้วิจัยได้สังเคราะห์งานวิจัยต่าง ๆ พบว่ามีการต้ังค าถามวิจัย (research questions) ที่ส าคัญและมี

ผลการวิจัยประเด็นการสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยีที่สามารถน าไปสู่การพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 ได้ ดัง
ตัวอย่างต่อไปน้ี 

การสังเคราะห์ค าถามวิจัย 
การสร้างสรรค์ 

1) ผู้สอนมีความเข้าใจในค าจ ากัดความของค าว่า “คิดสร้างสรรค์เชิงคณิตศาสตร์”อย่างไร 
2) ผู้สอนสนับสนุนการคิดเชิงคณิตศาสตร์อย่างไร 
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3) มีปัจจัยอะไรบ้างที่สนับสนุนหรือเป็นอุปสรรคส าหรับผู้สอนต่อการส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์เชิง
คณิตศาสตร์ 

การใช้เทคโนโลยี 
1) อะไรคือแนวโน้มและวิธีการที่ใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์   
2) เคร่ืองมือดิจิตอลสนับสนุนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้อย่างไร 
3) ยุทธวิธีในการใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนมีอะไรบ้าง 
4) ปัจจัยอะไรบ้างที่จะกระตุ้นให้มีการใช้เทคโนโลยีในหลักสูตรคณิตศาสตร์ 
5) ปัจจัยอะไรบ้างที่เป็นข้อจ ากัดในการบูรณาการเทคโนโลยีกับหลักสูตรคณิตศาสตร์ 
 

¶ การสังเคราะห์ผลการวิจัย 
การสร้างสรรค์ 
การสร้างสรรค์เชิงคณิตศาสตร์เป็นการสร้างแนวคิดใหม่ทางคณิตศาสตร์บนพื้นฐานของแนวคิดเดิม 

หรือการต้ังค าถามที่ต้องอธิบายแนวคิดเดิมด้วยวิธีการใหม่ ๆ ในการตอบค าถามเหล่าน้ัน องค์ประกอบที่
เกี่ยวข้องกับการสร้างสรรค์เชิงคณิตศาสตร์มี 3 องค์ประกอบ ได้แก่ คุณลักษณะของผู้สอน หลักสูตร และ
สภาพแวดล้อม ซ่ึงแต่ละองค์ประกอบมีปัญหาที่เกิดขึ้นในประเด็นต่าง ๆ ดังตารางที่ 4.2  
 

ตารางที่ 4.2 องค์ประกอบและปัญหาของการสร้างสรรค์เชิงคณิตศาสตร์ 
องคป์ระกอบของการสรา้งสรรค์เชงิ

คณติศาสตร ์
อุปสรรคในการพฒันาการคดิสรา้งสรรค ์

1. ผู้สอน 1.1 ความรู้ - ผู้สอนไม่มีความรู้ที่ถูกต้องในเน้ือหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงท า
ให้ขาดความเข้าใจที่จะถ่ายทอดความรู้ 

1 .2  คุณลั กษณะและ
ความเช่ือ 

- ผู้สอนไม่มีคุณลักษณะของการคิดสร้างสรรค์ เช่น การ
ยืดหยุ่น ใจกว้าง มีระดับการคิดขั้นสูง 
- ผู้สอนไม่มีความเช่ือและเจตคติที่ดีต่อการคิดสร้างสรรค์ 

2. หลักสูตร 2.1 เน้ือหาสาระ - การเช่ือมโยงสาระในระดับที่ต่างกันยังไม่เหมาะสม 
- ก าหนดเน้ือหาไว้กว้างมากแต่มีความลึกซ้ึงน้อย 
- ปัญหาที่ใช้ในการท้าทายความคิดสร้างสรรค์มีน้อยมาก 

2.2 การจัดการ - การจัดการเกี่ยวกับการถ่ายทอดความรู้ของผู้สอนและ
การเรียนรู้ของผู้เรียนในการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ยังไม่
ชัดเจน 

2.3 เป้าหมายและการ
วัดผลและประเมินผล 

- หลักสูตรเน้นเฉพาะการทดสอบมาตรฐานในการเรียนรู้ 
- การสอนเน้นกระบวนการเรียนรู้ที่ ง่าย คิดเร็ว และ
ท่องจ า 
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องคป์ระกอบของการสรา้งสรรค์เชงิ
คณติศาสตร ์

อุปสรรคในการพฒันาการคดิสรา้งสรรค ์

3. สภาพแวดล้อม การจัดช้ันเรียน สภาพแวดล้อมในห้องเรียนไม่เอ้ือต่อการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่มีรูปแบบหลากหลาย 

สื่อการเรียนรู้  สื่อการเรียนรู้ เคร่ืองมือ และเทคโนโลยีที่จะให้ผู้เรียนได้
ส ารวจหรือสืบค้นมีจ ากัด 

 

การใช้เทคโนโลยี 
การใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีหลายประเภทซ่ึงสามารถน ามาใช้เป็นสื่อการ

เรียนรู้เฉพาะเน้ือหาคณิตศาสตร์ ตัวอย่างเช่น computer algebra systems, dynamic geometry, 
interactive applets, handheld computation, data collection, analysis devices และ computer-
based applications และเทคโนโลยีสามารถน ามาใช้ในเร่ืองอ่ืน ๆ ได้ ตัวอย่างเช่น เทคโนโลยีที่ใช้ในการ
สื่อสาร การท างานร่วมกัน และการวัดผลและประเมินผล 
 การใช้เทคโนโลยีทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์จะช่วยให้ผู้เรียนส ารวจแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์และแสดงความสัมพันธ์ของแนวคิดเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการตัดสินใจ 
อย่างไรก็ตามการเลือกใช้เทคโนโลยีต้องเลือกใช้เพื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แต่ไม่ควรใช้อย่างต่อเน่ืองหรือใช้
เป็นสื่อหลักของการเรียนการสอน ทั้งน้ีต้องค านึงถึงการพัฒนาผู้เรียนตามที่ก าหนดไว้ในวัตถุประสงค์ที่ก าหนด
และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง   

ผู้สอนคณิตศาสตร์สามารถน าเทคโนโลยีมาบูรณาการกับหลักสูตรเพื่อให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริงในช้ัน
เรียน และการเพิ่มศักยภาพของวิชาชีพ ดังตารางที่ 4.3 
 

ตารางที่ 4.3 การใช้เทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอนและการเพิ่มศักยภาพของวิชาชีพ 

การเรยีนการสอน การเพิม่ศกัยภาพในวชิาชพี 
- สาธิ ตแนวคิดที่ สั มพั นธ์ กั บสาระของ

หลักสูตรโดยใช้ศักยภาพของโปรแกรมที่
เหมาะสม 

- สืบค้นข้อมูลสารสนเทศจากอินเทอร์เน็ต
เพื่อการจัดท ารายงานของผู้เรียน 

- สืบค้นข้อมูลสานสนเทศจากอินเทอร์เน็ต
เพื่อการเตรียมกิจกรรมของผู้สอน 

-  

- จัดท าเว็บไซต์แผนจัดการเรียนรู้ 
- สร้างข้อสอบและข้อค าถามในขั้นต่าง ๆ 

ของการเรียนการสอน (ก่อนเรียน ระหว่าง
เรียน และหลังเรียน) 

- บันทึกข้อมูลผลการเรียนในระบบ 
- สร้างช่องทางสื่อสารระหว่างผู้สอนและ

ผู้เรียน 
- ปฏิสัมพันธ์กับสื่อเทคโนโลยีอ่ืน ๆ 
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ความรู้ของผู้สอนเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีเป็นปัจจัยที่ส าคัญในการบูรณาการเทคโนโลยีกับหลักสูตร
และพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะศตวรรษที่ 21 ได้ด้วยกระบวนการต่อไปน้ี 

กระบวนการที่ 1 การศึกษาในระดับมหาวิทยาลัย 
กระบวนการที่ 2 การเข้าร่วมประชุมปฏิบัติการ 
กระบวนการที่ 3 การเรียนรู้ด้วยตนเอง  
กระบวนการที่ 4 การเรียนรู้กับเพื่อนร่วมงาน 
จากการสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับโอกาสในการเรียนรู้การใช้เทคโนโลยีของผู้สอนในกระบวนการต่าง 

ๆ มีสาระส าคัญที่ผู้สอนได้เรียนรู้ ดังตารางที่ 4.4 
 

ตารางที่ 4.4 สาระส าคัญที่ผู้สอนเรียนรู้จาก 4 กระบวนการ 
กระบวนการ สาระส าคญั 

การศึกษาในระดับมหาวิทยาลัย - การใช้คอมพิวเตอร์ 
- การใช้ Spreadsheets 
- การใช้อินเทอร์เน็ตและการสร้างรูป 

การเข้าร่วมประชุมปฏิบัติการ - การจัดท าสมุดรายงานผลการเรียน 
- การสร้าง PowerPoint 
- การใช้ email 
- การใช้โปรแกรมคณิตศาสตร์ 
- การสร้างเว็บไซต์ 

การเรียนรู้ด้วยตนเอง - การใช้คู่มือของโปรแกรมต่าง ๆ 
- การเรียนรู้ระบบออนไลน์การ 

การเรียนรู้กับเพื่อนร่วมงาน - เรียนรู้โปรแกรมที่เพื่อนร่วมงานใช้ 
- เ รี ย น รู้ โ ป ร แ ก ร ม จ า ก ผู้ ช า น า ญ ใ น

สถานศึกษา 
 

 นอกจากน้ันการสังเคราะห์ผลงานวิจัยที่แสดงปัจจัยที่เป็นข้อจ ากัดในการบูรณาการเทคโนโลยีกับ
หลักสูตรคณิตศาสตร์ มีข้อมูลแสดงดังตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.5 ปัจจัยที่เป็นข้อจ ากัดในการบูรณาการเทคโนโลยีกับหลักสูตรคณิตศาสตร์ 

เครือ่งคอมพวิเตอร ์ โปรแกรมทางคณติศาสตร ์ ความคาดหวงัของผู้เรยีน 
- ผู้สอนไม่มีเคร่ืองคอมพิวเตอร์

ของตนเอง 
- ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์

ไม่เพียงพอกับจ านวนผู้เรียน 
- ผู้เรียนไม่มีคอมพิวเตอร์ที่จะ

สืบค้นนอกสถานศึกษา 

- ผู้สอนไม่มีความรู้ในโปรแกรม
ทางคณิตศาสตร์ 

- โปรแกรมคณิตศาสตร์ที่มีอยู่
ไม่สามารถใ ช้ประกอบการ
เรียนรู้ได้ทุกสาระ 

- การใช้โปรแกรมไม่ต่างจาก
การสอนตามปกติ 

- ผู้เรียนลืมวิธีใช้โปรแกรม 

- ไม่สามารถท างานอิสระได้ใน
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 

- ผู้สอนไม่สามารถแสดงหรือ
อธิบายได้ทุกค าถาม 

 

ผลการวิจัยประเด็นที่ 3 การสื่อสาร 
ผู้วิจัยได้สังเคราะห์งานวิจัยต่าง ๆ พบว่ามีการต้ังค าถามวิจัย (research questions) ที่ส าคัญและมี

ผลการวิจัยประเด็นการสื่อสารที่สามารถน าไปสู่การพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 ได้ ดังตัวอย่างต่อไปน้ี 
 

การสังเคราะห์ค าถามวิจัย 
1) กิจกรรมใดที่ส่งเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

 2) ผู้สอนแปลความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไปสู่การปฏิบัติในช้ันเรียนอย่างไร 
 3) การเขียนทางคณิตศาสตร์มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในด้านใด 

4) ผู้สอนมีกลยุทธ์ใดบ้างในการส่งเสริมผู้เรียนด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 

¶ การสังเคราะห์ผลการวิจัย 
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ เช่น 

การสะท้อนความคิด (reflection) การสร้างค านิยาม (definition) การเขียน (writing) การอ่าน (reading) 
การอภิปราย (discussion) และการใช้สัญลักษณ์ (symbolism) ตัวอย่างกิจกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ดังตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.6 ตัวอย่างกิจกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

หวัขอ้กจิกรรม ตวัอยา่งของกจิกรรม 
1 .  ก า ร ส ะ ท้ อ น
ความคิด 

- ให้ผู้เรียนอธิบายเกี่ยวกับความคิดที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
- ให้ผู้เรียนเขียนแสดงความคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหา 
- ให้นักเรียนอธิบายว่าท าไมวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหาจึงเป็นวิธีที่เหมาะสม 
- ให้ผู้เรียนเขียนแบบจ าลองกระบวนการแก้ปัญหา 
- ให้ผู้เรียนวิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นจากการให้เหตุผลที่ผิดพลาด 
- ส่งเสริมให้ผู้เรียนแสดงค าตอบอย่างละเอียด 

2. การสร้างนิยาม - ผู้สอนใช้ตัวอย่างในชีวิตจริงเพื่อให้ผู้เรียนสร้างแนวคิดใหม่ ๆ 
- ให้ผู้เรียนเขียนนิยามด้วยภาษาของตนเอง 
- ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ให้คงเส้นคงวา เพื่อน าไปสู่การสร้างนิยามที่เช่ือมโยงกัน 
- ยกตัวอย่างค้านเพื่อให้ผู้เรียนปรับปรุงการสร้างนิยามให้ถูกต้อง 
- แนะน าให้ผู้เรียนใช้ศัพท์เฉพาะทางของคณิตศาสตร์ให้ถูกต้อง 

3. การอ่าน - ให้ผู้เรียนอ่านหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเริ่มการสอนในบทเรียน 
- ให้ผู้เรียนอ่านและแปลความหมายของแผนภูมิและกราฟ 

4. การเขียน - ให้ผู้เรียนเขียนค าตอบก่อนที่จะน าเสนอด้วยวาจาระหว่างเรียน 
- ให้ผู้เรียนบันทึกสิ่งที่เรียนรู้โดยใช้ผังความคิดหรือรูปแบบกราฟิกอ่ืน ๆ 
นอกเหนือจากรูปแบบเดิม ๆ 
- ค าถามในแบบทดสอบควรมีรูปแบบที่ให้ผู้เรียนได้เขียนแสดงวิธีท า 
- ให้ผู้เรียนจดบันทึกการเรียนรู้แนวคิดต่าง ๆ 

5. การอภิปราย - ให้ผู้เรียนท าโครงงานกลุ่มเล็ก ๆที่สัมพันธ์กับสาระที่เรียน 
- ผู้สอนต้ังค าถามหรือเสนอแนะผลงานของผู้เรียนเช่น “นักเรียนคิดอย่างไร” “ 
อะไรท าให้คิดเช่นน้ัน” เป็นต้น 
- ส่งเสริมให้ผู้เรียนอธิบายแนวคิดซ่ึงกันและกัน 
- ส่งเสริมให้ผู้เรียนช่วยผู้อ่ืนในการแก้ปัญหา 
- ให้เวลาผู้เรียนในการตอบค าถามหรือช้ีแจงรายละเอียดของความคิด 

6. การใช้สัญลักษณ์ - ผู้สอนแนะน าการใช้สัญลักษณ์หลังจากผู้เรียนได้อภิปรายแนวคิดด้วยสื่อที่เป็น
รูปธรรม 
- การสร้างแนวคิดใหม่ควรสัมพันธ์กับสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้จากชีวิตจริงหรือจาก
คณิตศาสตร์ที่เรียนมาก่อน 
- ผู้สอนอาจน าประวัติของการใช้สัญลักษณ์มาเล่าให้ผู้เรียนฟัง เพื่อช่วยให้ผู้เรียน
เข้าใจการใช้สัญลักษณ์แทนข้อความทางคณิตศาสตร์ 
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รูปแบบของการ จัดกิ จกรรมอาจใ ช้เทคโนโล ยีสารสนเทศเพื่ อการสื่ อส าร  (Information 
Communication Technology: ICT) ซ่ึงเปิดโอกาสให้ผู้สอนและผู้เรียนได้สื่อสารภายในกลุ่มเดียวกันหรือ
ต่างกลุ่มได้ ซ่ึงจะท าให้ขยายผลในการเรียนรู้เพิ่มขึ้น 

 

ผลการวิจัยประเด็นที่ 4 การร่วมมือ 
ผู้วิจัยได้สังเคราะห์งานวิจัยต่าง ๆ พบว่ามีการต้ังค าถามวิจัย (research questions) ที่ส าคัญและมี

ผลการวิจัยประเด็นการร่วมมือกันที่สามารถน าไปสู่การพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 ได้ ดังตัวอย่างต่อไปน้ี 
 

การสังเคราะห์ค าถามวิจัย 
 1) การร่วมมือระหว่างผู้สอนมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนหรือไม่ 
 2) ผู้สอนมีแนวคิดเกี่ยวกับเง่ือนไขและองค์ประกอบของความร่วมมืออะไรบ้าง 
 

¶ การสังเคราะห์ผลการวิจัย 
การร่วมมือระหว่างผู้สอนเป็นการน าหลักสูตรไปปฏิบัติจริงในสถานศึกษาร่วมกันเพื่อพัฒนาผู้เรียนตาม

จุดประสงค์และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง ซ่ึงองค์ประกอบของการสร้างความร่วมมือมีหลายประเด็น เช่น ด้าน
เน้ือหา กิจกรรม/ปฏิบัติ ความไว้วางใจ และประสิทธิภาพโดยรวมของการสอน ดังตัวอย่างในตารางที่ 4.7 

 

ตารางที่ 4.7 องค์ประกอบของการสร้างความร่วมมือ 

องคป์ระกอบ รายละเอยีด 
1. เน้ือหา - จุดเน้นเกี่ยวกับความลุ่มลึกในเน้ือหาของผู้สอน 

- เน้ือหามีความสอดคล้องกับความต้องการของผู้สอน 

2. กิจกรรม/ปฏิบัติ - เน้นการแลกเปลี่ยนความรู้เกี่ยวกับแนวปฏิบัติในการสอน 
- เน้นการแลกเปลี่ยนความรู้เกี่ยวกับผลงานของผู้เรียน 
- เน้นการพัฒนาแผนจัดการเรียนรู้ 

3. ความไว้วางใจ - ผู้สอนต้องมีความไว้วางใจซ่ึงกันและกัน 
- ผู้สอนต้องมีความเช่ือมั่นในความสามารถของผู้ร่วมงาน 
- ผู้สอนมีความกล้าที่จะให้ผู้อ่ืนเข้าสังเกตการณ์ในห้องเรียนได้ 
- ผู้สอนแลกเปลี่ยนข้อมูลสารสนเทศซ่ึงกันและกัน 

4. ประสิทธิภาพโดยรวมของ
การสอน 

- ผู้สอนทุกคนมีความสามารถ 
- ผู้สอนแก้ปัญหาเกี่ยวกับผู้เรียนได้ 
- ผู้สอนมีทักษะการสอนหลากวิธี 
- ผู้สอนเตรียมการสอนได้ดี 
- ผู้สอนเร้าความสนใจผู้เรียนได้ดี 
- ผู้สอนท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
- ผู้สอนเช่ือว่าเด็กทุกคนเรียนรู้ได้ 
- ผู้สอนมีกิจกรรมส่งเสริมความคงทนในการเรียนรู้เพื่อบทเรียนใหม่ 
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สรุปโดยรวม จ านวนการต้ังค าถามของงานวิจัยคณิตศาสตร์ศึกษาที่ เกี่ยวกับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงกับทักษะศตวรรษที่ 21 ทั้งหมด 21 ค าถาม เมื่อค านวณเป็นร้อยละได้ผลการต้ัง
ค าถามในประเด็นต่าง ๆ เรียงล าดับดังน้ี ประเด็นทักษะ “การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี” ร้อยละ 38  
ประเด็นทักษะ “การวิเคราะห์และแก้ปัญหา” ร้อยละ 33 ประเด็นทักษะ “ การสื่อสาร” ร้อยละ 19 และ
ประเด็นที่น้อยที่สุด คือ ประเด็นทักษะ “การร่วมมือ”ร้อยละ10    

 

ตอนที่ 2 แผนแม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษที่  21 ส าหรับครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ 
จากการสังเคราะห์งานวิจัย พบว่า ผู้สอนในสถานศึกษาจะต้องมีความรู้ด้านการสอนและเน้ือหา 

(Pedagogical Content Knowledge: PCK) ซ่ึงสามารถบูรณาการระหว่างวิธีสอนและเน้ือหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเพื่อช่วยเกิดการพัฒนาความรู้และทักษะของผู้เรียน ซ่ึงมีแผนการพัฒนาดังภาพที่ 4.1  

 

 
 

ภาพที่ 4.1 แผนการพัฒนาครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ 
 

แผนแม่บทการพัฒนาครูก่อนประจ าการและครูประจ าการเกี่ยวกับทักษะศตวรรษที่ 21 ประกอบด้วย 
4 แผน ได้แก่ แผนการพัฒนาการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา แผนการพัฒนาการสร้างสรรค์และการใช้
เทคโนโลยี แผนพัฒนาการสื่อสาร และแผนพัฒนาการร่วมมือ  
 

2.1 แผนการพัฒนาการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา 
จากผลการสังเคราะห์งานวิจัยในตอนที่ 1 พบว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ มีความสัมพันธ์กับทักษะทาง

ปัญญา ได้แก่ การวิเคราะห์ การให้เหตุผล การประเมิน การตัดสินใจ และการแก้ปัญหา ดังน้ันแผนแม่บทของ
การพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 จึงน ากระบวนการคิดวิเคราะห์ไปเช่ือมโยงกับการแก้ปัญหา ดังภาพที่ 4.2 

การพัฒนาทักษะศตวรรษท่ี 21  
ส าหรับผู้สอน 

ครูก่อนประจ าการ ครูประจ าการ 

ความรู้ด้านการสอนและเนือ้หา 

(Pedagigical Content Knowledge: PCK) 
- บูรณาการระหว่างรายวิชาในมหาวิทยาลัย 
- การสนับสนุนจากพี่เล้ียงในโรงเรียนฝึกประสบการณ ์
- การสร้างความสามารถด้วยตนเอง 

ความรู้ด้านการสอนและเนือ้หา 

(Pedagigical Content Knowledge: PCK) 
- การอบรมปฏิบัติการโดยหน่วยงาน / มหาวิทยาลัย 
- การสนับสนุนจากผู้บริหารและนโยบายของทุก

ระดับ ได้แก่ กระทรวงศึกษาธิการ เขตการศึกษา 
และสถานศึกษา 

- การสร้างความสามารถด้วยตนเอง 

พฒันาความรู้และทกัษะผู้เรียน 
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ภาพที่ 4.2 แผนพัฒนาการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา 
 
2.2 แผนการพัฒนาการสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี 
จากผลการสังเคราะห์งานวิจัยในตอนที่ 1 เมื่อน าการสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยีมาบูรณาการกับ

กิจกรรมการเรียนการสอนในช้ันเรียน เพื่อน าไปพัฒนาแผนแม่บทของการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 แสดงได้
ดังภาพที่ 4.3 

กระบวนการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา 

การก าหนดปัญหา 

- สร้างปัญหาจากเน้ือหาในหลักสูตร 
- สร้างปัญหาเช่ือมโยงเน้ือหาในหลักสูตร 
- สร้างปัญหาจากสถานการณ์จริง 
- สร้างปัญหาเพื่อนันทนาการ 

อ่านปัญหา 
- วิเคราะห์รายละเอียดของค าถาม ข้อมูลใดเกี่ยวข้อง/

ไม่เกี่ยวข้อง ค าส าคัญ/ข้อตกลงของคณิตศาสตร์  
- วิเคราะห์ความพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง ค า

ส าคัญทางคณิตศาสตร์ ขยายความข้อมูลให้ชัดเจน 
และประเด็นของค าถามท่ีต้องการค าตอบ 

ส ารวจวิธีการแก้ปัญหา 
- เขียนภาพ 
- ใช้แบบจ าลอง 
- สร้างตาราง 
- มองหาแบบรูป 
- คาดเดาและตรวจสอบข้อคาดเดา 

วางแผนการแก้ปัญหา 
- ใช้วิธีการใดแก้ปัญหา: การบวก ลบ 

คูณ หาร หรือหลายข้ันตอนระคนกัน 
- การให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลของแต่ละ

วิธีการ 

ลงมือแก้ปัญหา 
- การคิดค านวณ 
- การให้เหตุผล 

ทวนสอบผลลัพธ์ 
- อ่านปัญหาอีกครั้งเพื่อตรวจสอบว่า

ผลลัพธ์ท่ีได้สัมพันธ์กับค าถามหรือไม่ 

ตรวจสอบแนวคิด 
- ตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการท่ีใช้ 
- พิจารณาว่ามีวิธีการคิดแบบอ่ืนได้

หรือไม่ 
- ปัญหาน้ีมีความสัมพันธ์กับปัญหาอ่ืนท่ี

เคยแก้ปัญหามาแล้วหรือไม่ 
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ภาพที่ 4.3 แผนพัฒนาการสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี 
 

 2.3 แผนพัฒนาการส่ือสาร 
จากผลการสังเคราะห์งานวิจัยในตอนที่ 1 พบว่า กิจกรรมของการสื่อสารที่ช่วยพัฒนาการเรียนรู้ของ

ผู้เรียนมีหลายรูปแบบ เช่น การสะท้อนความคิด การสร้างค านิยาม การเขียน การอ่าน การอภิปราย และการ
ใช้สัญลักษณ์ ผู้สอนสามารถใช้กิจกรรมเหล่าน้ีในช้ันเรียนหรือสร้างเป็นกิจกรรมที่ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อ
การสื่อสาร ซ่ึงเปิดโอกาสให้ผู้สอนและผู้เรียนได้สื่อสารภายในกลุ่มเดียวกันหรือต่างกลุ่มได้ ซ่ึงจะท าให้ขยายผล
ในการเรียนรู้เพิ่มขึ้น แผนแม่บทของการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 ในด้านการสื่อสาร  แสดงดังภาพที่ 4.4 

 

 
 

ภาพที่ 4.4 แผนพัฒนาการสื่อสาร 
  

ความรู้ของผู้สอน 

- การศึกษาระดับมหาวิทยาลัย 
- การเข้าร่วมประชุมปฏิบัติการ 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง 
- การเรียนรู้กับเพื่อนร่วมงาน 

ความเช่ือ/เจตคติของผู้สอน 

-  ความคิดสร้างสรรค์เป็นความคิด
ระดับสูง 
-ความคิดสร้างสรรค์ช่วยในการ
พัฒนาเทคโนโลยี 
- เทคโนโลยีช่วยให้เพิ่มศักยภาพใน
การเรียนรู้ 

การตัดสินใจของผู้สอน 

- เน้ือหาใดเป็นพื้นฐานของ
การคิดสร้างสรรค์ 

- เทคโนโลยีใดพัฒนาแนวคิด
ได้ชัดเจนและลุ่มลึก 

- อ่ืน ๆ 

การเรียนรู้ของผู้เรียน 

- ผลสัมฤทธิ์ 
- ความคงทนในการ

เรียนรู้ 
- เจตคติ 

ความรู้ของผู้สอน  
- ด้านภาษาเพื่อการส่ือสาร (ภาษาไทย/ภาษาอังกฤษ) 
- ศัพท์เฉพาะทางของเน้ือหาวิชา 

ความเช่ือ/เจตคติของผู้สอน 

- การส่ือสารช่วยพัฒนาการเรียนรู ้
- เทคโนโลยีเพื่อการส่ือสารช่วยขยายการเรียนรู้  

การพัฒนาทักษะของผู้เรียน 
การสะท้อนความคิด การสร้างค านิยาม การเขียน การอ่าน  

การอภิปราย และการใช้สัญลักษณ์ 
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2.4 แผนพัฒนาการร่วมมือ 
จากผลการสังเคราะห์งานวิจัยในตอนที่ 1 พบว่าองค์ประกอบของการสร้างความร่วมมือ ใน

สถานศึกษาหรือระหว่างสถานศึกษาหรือชุมชน ที่เกี่ยวกับด้านเน้ือหา กิจกรรม/ปฏิบัติ ความไว้วางใจ และ
ประสิทธิภาพโดยรวมของการสอน เพื่อน าไปพัฒนาแผนแม่บทของการพัฒนาทักษะศตวรรษที่  21 แสดงได้ดัง
ภาพที่ 4.5 

 
 

ภาพที่ 4.5 แผนพัฒนาการสร้างความร่วมมือ 
 

บทบาท 

ผู้สอน 

(ก่อน/ประจ าการ) 
- การช่วยเหลือระดับผู้สอน 
- การช่วยเหลือจากผู้มี

ประสบการณ์ 

สถานศึกษา 

- ก าหนดนโยบาย 
- สนับสนุนและ

ส่งเสริม 

ชุมชนการศึกษา 
(เขต/มหาวิทยาลัย 

- จัดหลักสูตร/อบรม 
- ติดตาม/ประเมินผล 

กิจกรรม 

การร่วมมือระดบัผู้สอน 
- เลือกประเด็นเน้ือหา 
- ก าหนดวัตถุประสงค์ 
- ก าหนดกรอบของงาน เช่น

การวางแผนกิจกรรม การ
วัดผล/ประเมินผล 

การร่วมมือระดบั
สถานศึกษา 

- จัดอบรม 
- จัดท าคู่มือ/

เอกสารแจก 
- ให้ค าปรึกษา 

การร่วมมือระดบัชุมชน
การศึกษา 

- จัดประชุมสัมมนา 
- สร้างเครือข่ายวิชาการ 
- โครงงาน 

ส่ือการเรียน 

การร่วมมือภายในสถานศึกษา 
- วัสดุประกอบการเรียนการสอน 
- คอมพิวเตอร์ 
- เทคโนโลยีเพื่อการเรียนรู้และการ

ส่ือสาร 

การร่วมมือภายนอกสถานศึกษา 
- สนับสนุนแหล่งเรียนรู้ 
- เว็บไซต์ 
- ระบบออนไลน์ 



 

 

บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัย เรื่อง การสังเคราะห์งานวิจัยการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21: 
บทเรียนจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์ 2 ประการ คือ (1). เพื่อสังเคราะห์งานวิจัยการ
เรียนการสอนเกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่ 21: บทเรียนจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และ (2) เพื่อสร้างแผน
แม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 บนพื้นฐานของงานวิจัยการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในการพัฒนา
ครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ 

 

สรุปผลการวิจัย 
การสั ง เคราะห์ งาน วิจัยคร้ั ง น้ีไ ด้น า รายงานการ วิจัย เกี่ ยวกั บการ รู้ เ ร่ื องคณิตศาสต ร์ 

(mathematical literacy) ที่แสดงผลการวิจัยที่แสดง ความสามารถของบุคคลในการรู้และเข้าใจบทบาท
ของคณิตศาสตร์ที่มีในชีวิตจริง สามารถคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย 
รวมทั้งการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ ใช้แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและ
ท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยจัดประเด็นของผลวิจัยที่เช่ือมโยงกับทักษะศตวรรษที่  21 (21st century 
skills) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ (critical thinking skill) ทักษะการแก้ปัญหา (problem solving 
skill) ทักษะการคิดสร้างสรรค์ (creative thinking skill) ทักษะทางเทคโนโลยี (technology skill) 
ทักษะการสื่อสาร (communication skill) และทักษะการร่วมมือกัน (collaboration skill) เพื่อ
ความส าเร็จในการท างานและความส าเร็จในชีวิตในโลกปัจจุบัน  

ผลการวิจัยมี 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 เป็นผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่  1 คือ สังเคราะห์
งานวิจัยการเรียนการสอนเกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่  21: บทเรียนจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และ    
ตอนที่ 2 เป็นผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 คือ สร้างแผนแม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษที่  21 บน
พื้นฐานของงานวิจัยการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในการพัฒนาครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ 

 

ตอนที่ 1 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 
 

การสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ที่ จัดหมวดหมู่ให้เช่ือม โยงกับ
ทักษะศตวรรษที่ 21 ประกอบด้วย 4 ประเด็น ได้แก่  การคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา  (critical 
thinking & problem solving) การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี (creativity & technology) การ
สื่อสาร (communication) และการร่วมมือ (collaboration) ผลการวิจัยแต่ละประเด็นมีค าถามวิจัยและ
ผลการวิจัยที่น าไปสู่การวางแผนแม่บทการพัฒนาทักษะของครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ  
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ประเด็นท่ี 1 การคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา 
องค์ประกอบที่ส าคัญของประเด็นน้ี ได้แก่ การก าหนดปัญหา การอ่านปัญหา ส ารวจวิธีการ

แก้ปัญหา วางแผนการแก้ปัญหา ลงมือแก้ปัญหา ทวนสอบผลลัพธ์ และตรวจสอบแนวคิด ผู้สอน (ครูก่อน
ประจ าการและครูประจ าการ) ต้องมีความรู้ความเข้าใจในองค์ประกอบเหล่าน้ี เพื่อน าไปพัฒนาการเรียนรู้
ของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

 

ประเด็นท่ี 2 การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี 
องค์ประกอบที่ส าคัญของประเด็นน้ี ได้แก่ ความรู้ของผู้สอน ความเช่ือและเจตคติของผู้สอน การ

ตัดสินใจของผู้สอน และการเรียนรู้ของผู้เรียน ผู้สอน (ครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ) ต้องมีความรู้
ความเข้าใจในองค์ประกอบเหล่าน้ี โดยเรียนรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ ได้แก่ การศึกษาระดับมหาวิทยาลัย การ
เข้าร่วมประชุมปฏิบัติการ การเรียนรู้ด้วยตนเอง หรือการเรียนรู้กับเพื่อนร่วมงาน อย่างไรก็ตามการ
ตัดสินใจของผู้สอนที่จะน าการสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยีไปบูรณาการกับหลักสูตรให้เกิดการปฏิบัติ
จริงในช้ันเรียนจะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะศตวรรษที่ 21 ได้ตามวัตถุ ประสงค์ที่ ต้องการ ได้แก่ 
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้ และเจตคติที่ดีต่อการเรียน 

 

ประเด็นท่ี 3 การส่ือสาร 
องค์ประกอบที่ส าคัญของประเด็นน้ี ได้แก่ ความรู้ของผู้สอน ความเช่ือและเจตคติของผู้สอน และ

การพัฒนาทักษะผู้เรียน ผู้สอน (ครูก่อนประจ าการและครูประจ าการ) ต้องมีความรู้ความเข้าใจใน
องค์ประกอบเหล่าน้ี ได้แก่ ความรู้ในการใช้ภาษา (ภาษาไทย และ/หรือ ภาษาอังกฤษ) เพื่อการถ่ายทอด
ความรู้ การต้ังค าถามที่ส่งเสริมการคิด ศัพท์เฉพาะทางของเน้ือหาวิชา และมีความเช่ือหรือเจตคติว่าการ
สื่อสารที่ดีจะช่วยพัฒนาผู้เรียน นอกจากน้ันการสื่อสารอาจใช้รูปแบบการสร้างปฏิสัมพันธ์ในช้ันเรียน
ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับเอกสารความรู้ หรือสื่อสารด้วยการใช้เทคโนโลยี
เพื่อขยายความรู้อย่างไม่จ ากัดขอบเขตของเน้ือหา ไม่จ ากัดเวลา และไม่จ ากัดสถานที่ ส าหรับการพัฒนา
ทักษะผู้เรียนในด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การสะท้อนความคิด การสร้างนิยาม การเขียน
แสดงวิธีคิด การอ่านเชิงวิเคราะห์เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาอย่างสมเหตุสมผล การอภิปรายเป็นกลุ่มเพื่อ
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และการใช้สัญลักษณ์ที่แสดงข้อตกลงร่วมกัน เป็นต้น 

 

ประเด็นท่ี 4 การร่วมมือ 
องค์ประกอบที่ส าคัญในประเด็นน้ี ได้แก่ ความสร้างร่วมมือระหว่างผู้สอน ความสร้างความ

ร่วมมือระหว่างสถานศึกษา และการสร้างความร่วมมือกับชุมชนการเรียนรู้ ผู้สอน (ครูก่อนประจ าการและ
ครูประจ าการ) ต้องมีความรู้ความเข้าใจในองค์ประกอบเหล่าน้ี โดยค านึงถึงบทบาท การจัดกิจกรรม และ
การสื่อการเรียนรู้ร่วมกัน รวมทั้งสื่ออิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เป็นต้น 

ผลการสังเคราะห์งานวิจัยพบว่า มีการต้ังค าถามวิจัยที่เกี่ยวกับประเด็นทั้งหมด 21 ค าถาม มีการ
ต้ังค าถามใน ประเด็นทักษะ “การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี” มากที่สุดร้อยละ 38  อันดับที่สอง คือ 
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ประเด็นทักษะ “การวิเคราะห์และแก้ปัญหา” ร้อยละ 33 อันดับที่ 3 คือ ประเด็นทักษะ “ การสื่อสาร” 
ร้อยละ 19 และอันดับที่ 4 คือ ประเด็นทักษะ “การร่วมมือ”ร้อยละ10   

 

ตอนที่ 2 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 
การสังเคราะห์งานวิจัยเพื่อน าไปสร้างแผนแม่บทการพัฒนาทักษะศตวรรษที่  21 บนพื้นฐานของ

งานวิจัยการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในการพัฒนาครูก่อนประจ าการและครูประจ าการน้ัน  ผู้วิจัยได้
วิเคราะห์องค์ประกอบของประเด็นที่เกี่ยวข้องจากผลการสังเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ที่น าเสนอไว้
ในตอนทื่ 1 แล้วน าไปสร้างแผนผังการเช่ือมโยงของแต่ละองค์ประกอบ โดยจ าแนกกิจกรรมตามประเภท
ของผู้สอน ได้แก่ ครูก่อนประจ าการ และครูประจ าการ ที่เน้นเรื่องการพัฒนาผู้เรียนในอนาคต ดังน้ี 

2.1 การพัฒนาครูก่อนประจ าการ เน้นด้านความรู้และเน้ือหาวิชาที่สามารถบูรณาการทักษะ
ศตวรรษที่ 21 ในการจัดการเรียนการสอนระดับมหาวิทยาลัย การจัดประสบการณ์ของพี่เลี้ยงในโรงเรียน
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพ และการสะสมความรู้และทักษะเพื่อสร้างความสามารถของตนเอง 

2.2 การพัฒนาครูประจ าการ เน้นด้านความรู้และเน้ือหาวิชาที่สามารถบูรณาการทักษะศตวรรษที่ 
21 ในการจัดการเรียนการสอนในสถานศึกษา การเข้าร่วมประชุมสัมมนากับหน่วยงานหรือมหาวิทยาลัย 
และการสะสมความรู้และทักษะเพื่อสร้างความสามารถของตนเอง 

 

อภิปรายผล 
 

การสังเคราะห์งานวิจัยคร้ังน้ีพบว่า ผู้สอนที่เป็นครูก่อนประจ าการหรือครูประจ าการมีบทบาทที่
จะน าความรู้และทักษะศตวรรษที่ 21 ไปสู่การปฏิบัติจริงในช้ันเรียนได้  โดยใช้วิธีการต่าง ๆ ที่เป็น
องค์ประกอบของแต่ละประเด็น ดังน้ี 

(1) การคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา : การคิดวิเคราะห์เป็นทักษะพื้นฐานของทักษะการ
แก้ปัญหา เน่ืองจากปัญหาที่เกิดขึ้นประกอบด้วยส่วนย่อย ๆ หลายส่วน การแก้ปัญหาต้องใช้ขั้นตอนที่ มี
ระบบและต้องควบคุมความคิดอย่างมีเหตุผลและมีทิศทางของการคิด ผู้สอนควรบูรณาการสาระของ
หลักสูตรให้สัมพันธ์กับสถานการณ์จริงหรือชีวิตจริง ตัวอย่างเช่น การก าหนดปัญหาในชีวิตจริงที่ใช้ทักษะ
การคิดวิเคราะห์ จะพัฒนาผู้เรียนไปสู่การเรียนรู้ทักษะศตวรรษที่ 21 อย่างได้ผลดี และเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนทุกคนมีความพร้อมในการด ารงชีวิตและการเรียนรู้ตลอดชีวิต (Borko & Putnam, 1997) 

(2) การสร้างสรรค์และการใช้เทคโนโลยี : การคิดสร้างสรรค์เป็นพื้นฐานของการพัฒนาเทคโนโลยี  
การคิดสร้างสรรค์อาจพิจารณาจากกระบวนการคิดหรือผลลัพธ์ที่ได้จากการคิด ซ่ึงต้องมีคุณค่า ประโยชน์
และคุณภาพ ผู้สอนสามารถจัดสภาพแวดล้อมให้ผู้ เรียนได้แสดงการคิดสร้างสรรค์และใช้เทคโนโลยี
สนับสนุนการคิดสร้างสรรค์ การสอนแต่ละรายวิชาควรแสดงผลลัพธ์ที่เกิดจากความรู้และทักษะของ
รายวิชา โดยแสดงให้เห็นความส าคัญของสิ่งที่เรียน การสร้างสรรค์สิ่งใหม่จากความรู้และทักษะที่ได้รับ
จากการเรียนรู้ รวมทั้งวิธีการสื่อสารให้ผู้อ่ืนได้รับรู้ (Garet, Porter, Desimone, Birman & Yoon, 
2001) 
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(3) การสื่อสาร : การสื่อสารเป็นการส่งข่าวสารให้บุคคลได้รับรู้ ทักษะน้ีเป็นทักษะที่ส าคัญทักษะ
หน่ึงของศตวรรษที่ 21 ทักษะการสื่อสารที่พัฒนาให้แก่ผู้เรียนจะมีประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวันและวิชาชีพ 
ซ่ึงต้องพัฒนาอย่างสม่ าเสมอในทุกรายวิชา ไม่ใช่สอนเป็นรายวิชาใดรายวิชาหน่ึง ผู้เรียนต้องรู้จักการ
น าเสนอ การต้ังค าถาม การอภิปราย การเขียนบรรยาย และอ่ืน ๆ การสนับสนุนผู้สอนให้น ากิจกรรม
เหล่าน้ีไปใช้ในช้ันเรียนหรือกิจกรรมที่ใช้เทคโนโลยีเพื่อการสื่อสารจะช่วยถ่ายทอดความรู้ที่เน้นการสร้าง
องค์ความรู้ให้แก่ผู้ เรียนได้ ซ่ึงเป็นส่งเสริมการคิดขั้นสูงแก่ผู้ เรียน (Grouzet, Kasser, Ahuvia, Dols, 
Youngmee, Sing & Sheldon, 2005) นอกจากน้ันการบูรณาการทักษะการสื่อสารสู่การปฏิบัติในช้ัน
เรียน ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะการสื่อสารด้วยการถ่ายทอดการเรียนรู้ที่เน้นการต่อยอด
การเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้ต่าง ๆ ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การใช้เหตุผลอธิบาย การ
สื่อสารหลายทางทั้งแบบทางตรงหรือใช้เทคโนโลยี รวมทั้งการแลกเปลี่ยนความรู้ที่มีความเช่ียวชาญต่างกัน 
หรือทวนสอบการเรียนรู้ (Klopfer & Sheldon, 2010) 

(4) การร่วมมือ : ความสามารถในการท างานร่วมกันเป็นปัจจัยส าคัญของทักษะศตวรรษที่ 21 
เพราะการเรียนรู้ร่วมกันจะพัฒนาทักษะในการท างานกับผู้อ่ืน และผู้เรียนจะเรียนรู้สิ่งที่ดีจากเพื่อนและ
ช่วยกันแก้ปัญหาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนได้ (OECD, 2009) นอกจากน้ัน การบูรณาการทักษะการร่วมมือสู่
การปฏิบัติในช้ันเรียน ผู้สอนควรจัดกิจกรรมและสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการท างานเป็นกลุ่ม เน้นการสร้าง
ระบบการท างานเป็นทีมที่มีทั้งผู้น าและผู้ร่วมงานที่แลกเปลี่ยนเรียนรู้และมุ่งผลส าเร็จร่วมกัน 

จากผลการสังเคราะห์งานวิจัยที่พบว่า การต้ังค าถามวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะศตวรรษที่ 21 ทั้งหมด 
21 ค าถาม มีการต้ังค าถามในประเด็นต่าง ๆ เรียงล าดับดังน้ี ประเด็นทักษะ “การสร้างสรรค์และการใช้
เทคโนโลยี” ร้อยละ 38  ประเด็นทักษะ “การวิเคราะห์และแก้ปัญหา” ร้อยละ 33 ประเด็นทักษะ “ การ
สื่อสาร” ร้อยละ 19 และประเด็นที่น้อยที่สุด คือ ประเด็นทักษะ “การร่วมมือ”ร้อยละ10  ผลการ
สังเคราะห์แสดงให้เห็นว่างานวิจัยส่วนใหญ่ต้องการแสวงหาข้อมูลเกี่ยวกับทักษะการสร้างสรรค์และการใช้
เทคโนโลยีในการเรียนรู้ ซ่ึงแสดงความสอดคล้องกับนโยบายการศึกษา 4.0 ที่ ต้องการสนับสนุนให้ใช้
เทคโนโลยีในการเรียนรู้ที่ประกอบด้วยความรู้และกระบวนการใหม่ ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อสังคมปัจจุบัน
โดยส่งเสริมการเรียนรู้ที่มีคุณค่าอย่างไร้ขอบเขต ไม่จ ากัดเวลาและสถานที่ 

 

ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 

ข้อเสนอแนะด้านการพัฒนาวิชาชีพครู 
ผลการสังเคราะห์งานวิจัยที่ เกี่ยวกับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ เน้นทักษะและกระบวนการที่

ประกอบด้วย การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสารและการสื่อความหมาย การเช่ือมโยง การคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ ซ่ึงทักษะและกระบวนการเหล่าน้ีเอ้ือต่อการพัฒนาผู้สอนให้มีทักษะศตวรรษที่ 21 ซ่ึงผู้วิจัยได้
จัดประเด็นที่ส าคัญ 4 ประเด็น ได้แก่ การคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา  การสร้างสรรค์และการใช้
เทคโนโลยี  การสื่อสาร  และการร่วมมือ ดังน้ันการพัฒนาวิชาชีพครูจะต้องค านึงถึงสิ่งต่อไปน้ี  
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1. การก าหนดนโยบายในระดับต่าง ๆ ที่ผู้สอนสามารถน านโยบายไปสู่การปฏิบัติในช้ันเรียนได้  
2. การพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 ส าหรับครูควรสร้างเครือข่ายความร่วมมือระหว่างบุคคล และ

ระหว่างหน่วยงาน ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจัดหลักสูตรในมหาวิทยาลัย การจัดหลักสูตรฝึกอบรม หรือ
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการสื่อสาร เป็นต้น 

 

ข้อเสนอแนะในการวจิยัครัง้ตอ่ไป 
1. น าแผนแม่บทจากการสังเคราะห์งานวิจัยคร้ังน้ีไปด าเนินงานวิจัยในแต่ละประเด็นของการพัฒนา

ทักษะศตวรรษที่ 21 ส าหรับผู้สอนคณิตศาสตร์ที่เป็นครูก่อนประจ าการหรือครูประจ าการ 
2. สังเคราะห์งานวิจัยของศาสตร์อ่ืน ๆ ที่มีทักษะและกระบวนการที่น าไปสู่รูปแบบการพัฒนาที่

หลากหลายของการพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21  
3. พัฒนางานวิจัยรูปแบบอ่ืน ๆ ที่น าทักษะศตวรรษที่ 21 บูรณาการกับการเรียนการสอนในรายวิชา

ต่าง ๆ 
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